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\ U. k6tni vlastnoBti obvodu rchrp l€
) hardwarcvd . softwarova podpora zsb€z-

, /  p€esnl .  ich ip tedy n6j€n odlehcr  prac i
proc€soru apikace €le muze bit po!:rt
i jako ir€wa I chranici aplikaci prcti Uto-
kirm z interngtu. K tomu je intsrgroveno
mnoho bezpeenosinTch prukn, jako napr.
AES-128/256, SHA-128/192256 3DES,
ssL3/TLS1 pro HTTPS a FTPS atd. Ob-
sahuje hardv!€rovi seneraior ndhodntch
6isel (podl6 FIPS 140-2), d6ls podporuje
multiple C€rtiiicate Authoiiies a ctt€nr-
side i serveFsido auteniifikaci.

NaSe WiFi moduly posiavsn6 na ob-
vodu ichip pak poskytujiWLAN zab6zp6-
6€nl 64/128bii WEP, WPA.A /PA2 enter

Konstrukt€r rovn€: mfize !.yu:ii dal-
iich moznostl, kter6 ichip nablzl. NaprF
klad umo:nii jednoduchem! a levn6mu
procesoru takov6 komp €xni intemetove
ope€ce, jakojeemail, FTP, SSLa dalai.

V obvodu ichip najdem€ idva webseF
very ' kontiguranni a zakaznickt. Ko.f-
guraani webssrver je souaasii iimware,
je iedy obsaz€njiz z viroby. Jakjeho na-
zev napovlde,  ze s n im m6nir  t6m6l
vaechny parsmstry a nastaveni obvodu.
Uzivatelmi krcme toho mo:nost kontigu
raanl webseruer rypnout, nebo piistup do
n€j chranit h6slen.

zakaznickt w€bseryer je propoj€n
s APl, lze jej tedy polzit.ejen pro vyko-
naniAT piikazn (napi. pro konfguEci),
ale i pro zobrazeni v podstate libovolnich
prom6niych.  Elegantn6 a snadno tak
mo:nld6t koneEn6mu uZ vateii aplikace
moderni w€bovt uzivatelskt interiace

Jak6 znalosti jsou potieba pro
vytvoieni webserueru?

Stuen6 bienoje zapotlsbl mit pouze
zakbdni znalost, jak vytvoiit html $renku
(nebo st€nky). Libovolnou b6:nou siran-
ku, vdetn€ grafiky javascriptir, mlapod.
lze toiiz do rnodulu nahr6t.

Po vytvor€ni u:ivatelsktch stdiek se
visledni kOd spolu s piipadnou grankou
a dal6imi prvky nEkolik3 kiknutlmi ulozl
ve voln6 dostupn€m sofhrarg iohipconfig
jako'imas€ webserveru Poi6 se j€dio-
duie nahraje do obvodu ichip a j6 oka-
mzit6 piipkven k pouzitl.

Uzivatelsk€ promenn6 se pakdo hirnl
kodu str6nky zadavaji m6z dvCvlnovky,
napi. -tepota-. WebseNer si toriz pti
sv6m startu tyto proman.6 zaiadi rnezi
sv€ standardniAT plikazy. Z toho !.ypli-
v6, ze se s prom6nntrni pracuje stejn€
jako s AT p i ikazy.  Napr ik lad p i ikaz
AT+itsplota=2s odeslant do obvodu ichip
nasravr paramet ,,teprota na hod.otu 25.
Budeliv html k6du siranky kdekoli uve-
den iei6z6c -ieploia-, zobrazi se v inter-
netov6m prohllzsal pdve pouz€ hodnota
i6io promdnnd podl€ vise uveden6ho
prikbdu to bude 6isro 25.

Takovt postup funguj€ obrece.€;
bude-li na html strance himl formuler
(,form") se vstupnim polem (,,inpuf) se
jm6n€m -ieplota-, pak po zadanihodno
ty do tohoto polea nasl€dnim odeslanim
bud€ hodnota ulo:ena v pamEti a lze ji
pl6el$ piikazem AT+it6ploia? Pii jak6koli
zm6n6 promanne je navlc aktivovani je-
den z vtstr'ptr iohip, coz lze pou:itjako
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signel pl€rus€ni pro procssor, Keri nAsled-
nE zjisii, jaka nastala zm6na, a pieite si ti.

Projak€ operaed syt6myje ob-
vod ichipvhodnti?

Vzhledem k lom!,:e lchip obsahlje
vaechny potrebne proiokoly a s u:by
mirz€ btt provozovgn v jak6mko i op€rainTrn
sysi6m!. Plsd€vglm V6ak ke sv6 6innosli
Z6dni operaini syst6m n€potiebuje.

Proc€sorj€ potr€bni pouze v piipad6,
kdy je iChip pfovozovant jako int€rnot
contrcller, zdo pfoc€sor jednoduchiml AT
piikazy iidi iohip, l<ieri pEcujes TCP/IP
,sockety" nebb prijima/odesl a e-maily

V6lsinu denaru vsak pledevaim
budou zajlmal vaSe mduly, Ker€
byly nakolikret popsAny ivPE.

Vsechny naie WiFi a LAN moduly
jsouzaloieny na siejn6m procesoru ich p
CO2144 (piipadnE CO2128, co:jev pod
siatE CO2144 v j in6m pouzdru) .  Jde
o hotov€ reieni vhodn€ pi€devaim pro
stred.i a mensi virobnl s€rie do stovek

lv4od!ly jsou kom6 procesoru ichip
vybaveny pamcti rlash (1 n€bo 2l',18,
pod e typu) a dalsimi potiebnimi soudast-

WiFimoduly jsou osaz€iy chips€tam
l',4arvell 88W8686 802.11 b+g WiFia ko-
nsKorcm pro piipojeni ant6ny. Nejnov6jsi
WiFimodul Nano socket iwiFima anrc-

LAN moduly zase obsahuji Ethe.nei
fan*iver fyzick6 vEivy l',4icel KSZ8041 NL
a koneKor RJ-45 pro pnpojeni Ethgrn€tu.

[,,Todu y pl6dstavujl n€jrychlejsr c€stu
k vybaveni jakekoli splikace pokrcEilimi
a zabezpenenimi silovimi sluzbami. Vel-
kou vihodou moduln od Conn€ct One je
jejich vzajemna zam€niteliosi. Aplikace
tak m{rz€ btt osazena j€dnim kon6Ko-
rem a podle prenl zAkaarika se osadi
bud WiFi n€bo LAN modulem. Protoze
jsou postavgny na si€jn6m procesoru
ichip, moduy mohou bii stejn€ konfgu,
rcveny, tzn. pokud se LAN modulnasiavi
siejnE jako W Fimodul, tak kromCtuKu,
:e bude is.orovat nastaveni pro WiFi
aast, bud€ se chovat stejn6.

AKualnr konnguraci modulu lze snad
no vyexportoval z koniigurccniho soft-
wa.e ichipconfig a stejna iak lze tento
konfigura6ni soubor (ukl6d6 se v t6xto-
v6m tvaru) impodovat do jin6ho modulu.

DalSl uzitecnou viastnosti je moznosl
vzdabn6 konfigurac€ a vzdale.6ho ,up-
grade nmwar€. To znamena,:e ikdyzj€
modul v€stav6n v n6jakem zaiizeni a je

iim pedem nepiistupni lze j6j na dAlku
spravovat nebo do n€j nahrai nov, iirm-

Je samozlejm6, Ze tyto opekcelsou
chdnen6 hesly a v pllpad€ potreby lze
4,to schopnosn 'jplnE zakazat.

rvrodury mji ndkolit uzivatelsktch
rozhranl a retimri ainnosli?

Vsgchny moduly nov6 rady Nano maji
qvedenou kompletni eiovou link! UART,
vaeine signalir pro hardwErcvs iiz€nibku,
sbErniciSPl, USB a l'/ll/RMrl.

Moduly t€dy lze snadno piipojit jak
k .ejrnzn6jsim procesori]m, iak mohou
pracovat zcela samostatnc. bez jak6ho-
koli nadliz€n6ho systemu

Stru6n6 lz€ uvest, :e moduly mohou
p.acovat ve &yr€ch r0znich re:imech:
- S€rialNET - .dim lrdeni prc prgnos
kompl€tnl eiove linky pres TCP/tP.
- Full Int€rnei Cont oller Mode - umoznlje
jednoduchemu pro€.u snadno piipole

. ni do int€rnetu nebo obecn€ do sitE, lze
!ryuzit aZ 1 0 eun4r€ oievisich TCP/IP

- LAN - WiFi Bridge - transpar€ntnl ple-
nos z LAN do wiFi a naopak, pilkad6m
pouzitl je situa@, kdy prooesor s iniegro'
vanim Elhemet MAC mn:e bit snadno

- PPP emda@ - pRpojenlnapl. GSI\,{ mo-

Jat€ rychlosiimohou vase mo-
dulydosahovat?

V souaasn6 dobe jsou na<e LAN
a WiFi moduly nejrychl€j$lm moduly na
svAC. S pou:itim SPlrozhranl126 dosah-
nout ef€Kivnl (skute6n6) rychlosti pieno-
su az 6 r"4bps/uDP a 5,5 [,lbps/TCP. Na
+nov6 lince UART j€ mdimalil rychlost

Kde lze va$e moduly nebo ob-
vodyichipnajft?

Obvody ichip n€bo naie moduly na-
jdete .apiiklad v plevezie v€Eine plateb-
nich termin'ilu piipojentch pl6s LAN,
v bkarske eleldrcnice, napr. v prlstrojich,
Lrerd odssllajl mo.iiorovane pacientovy
pa.ametry pr€6 GSI',4 modemy, piipadn€
pres WiFi v areal€ch nemocnic atd

V CR a SR kompletnl soriimgnt vi,
robkLl Connect OnedodAva a plnou tecits
nickoq podporu poskytuje spoleinosi
spezial Electranic (M. spezi a L cz)

D-rkuji vam za rozhovor.
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SVETOZOR

lvliniaturni
hodiny realn6ho dasu

Fi.ma lntersil \www.intersit com)
uvedla t i  nov6 integrovafe obvody
slouzlci  k udr:ovanl i idaje o aKu6t
nim aase a zjednoduaujici nevfh 5 ro-
keho spektra aplkaci  jako lsou mui
t funkdn' t  sk6rny rouiery, modemy.
domeci spoirebiae, digi iatni  fotora-
n-reaky, elekiromdry, piistroje t6katsk6
a auiomob lov6 eleKroniky a baierie
r.  nap6jena zarizeni s nap6jecim
napeiim 1,4 aZ 3,6 V Generatory re
6 neho aasu (RTC) S112057/8/9jsou
iizefyexternim krysialem 32 768 kNz
cas je s edovan v odddlenich fegist
rech pro hodiny, minuty, sekundy
a v kalend6fnlch reg strech pro den,
rnesic rok a den vt idnu s automa-
tickou korekci piestu p nich rokLl a2 do
roku 2099. Je mozne nasiavii datum
a oas pro dva iasove a army a volii 4
krito6iove vtstupy. Pienos dat rych-
losti a: 400 kHz probiha pfes dvou-
vodi6ov6 rozhrani lzc Obvody se vy-
rab6j i  v Svtvodovich pouzd rech
pTDFN(2 x 2 mm),TDFN(3 !  3 mm),
MSOP a SOIC 1S112057 je iunk6n6
a vivodove kompaUb Ini  s obvodem
[,4axim DS1337

Reguletor napdti
s minim6lni  v lastni  spot iebou

a malym ibytkem napdti
Novou,,rodinu ine6rnichnap6tb-

vich reguletori pracujiclch pri z6i6:i
200 mA s ve m malim LlbJ,,tkem na-
p6ti 130 mV a v astninr odb6rem jen
7 g tA nabizi  Texas lnstruments
(wu\.lt cor?) Regulaiory jsou dosiup-
n6 s pevninr vistupnim nap6tim od
0,9 do 5 V ktere je pi vyrobe nasra-
veno naprogramovenim pam6ti  EE-
PRO[,4 Pfesn6 reierence se zakaza-
n o u  s i r k o u  p a s m a  ( b a n d - g a p )
a chybovl i  zesi lovad Lrmozriuj i  Ze
V cel6m pracovnim rozsahu vstupni-
ho napEii zatdze a teploiy se vistup-
nl napeti nezm6nl vice rez o 2 o/o
Obvody iady TPS727xx dost!pn6
v pouzdrech SON-6 (1 5 i  1,5 mm)
a WCSP (wafer chip scale package

1,2 x 0,8 x 0,6 mm) s etyimi kontak-
iy jsou urdeny pro teplotnlrozsah -40
aZ +125'C ReSUlaiory isou uraeny
pro mob Ini ielefony, PDA piehrava,
de lVlP3 prvky LAN Bluetooth a dal5i

200-mA linear regulabr
with auto low-power mode

@%r*,,,*****"

FFJ B
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Velmi tenk6 kondenzatory
pro integraci do desek

s plosnimi spoji
Proio:e at 40 % z sku p yne spo-

lednost [4urata lwww murata eu)
z viroby keram ckich kondenzeiort,
neni divu :evi6io ob ast pi ichazi se
zajimavYmi novinkam. Pro vlozeni
pod iniegrovane obvody pf'mo do s!b-
sirAiu, mezi jednoiliv6 vrstvy desky
p oin6ho spole, jsou urdeny nov6 ke
ramick6 kondenzatory iady GRU, kie
16 svimi rozmdry 1 r  0 5 r  0 15 mm
maji bit nejmensi na svEte Vlo2en6
ko ndenzetory kro m 5 zmenSen i poiieb-
n 6  p l o c h y  d e s k y  a i m :  p r i s p i v a j i
k m in iatu rizaci vtrob ku piln6Sejitak6
menii ndukanost pf fvodrl Kondenze-
tory iady GRU s die eKrikem XsR se
vyr6b6j i  s kapacitou 100 pF, 1 nF.
a 0,1 gF pro lmenovlt6 napdt i  6,3 V
a jsou uraeny pro pracovniteplotu od
55 do +85 "C

Typ oznaaeni Dl\4N30241SD obsahu
je v pouzdie dva 2W tranzistory
s indukovanim kan6lenr N. kolektoro-
vim nap6iim 30 V a proudem 7.2A,
s odporem v sepnut6m siavu 24 mO
(UGs = 10V) vhodn6 pro dvojdinne
invertory. Pro nr0stkova zapojeni
u nichz jsou zapoirebi kompler.en-
t a r n i  d v o j i c e  j e  k  d l s p o z i c i  t y p
D[,IC3028LSD s obdobfimi paramet
ry Dalsi tranzistory nove fady tuofi
sou6estky s oboji vodjvosii pro kolek-
torove napdt l  od 20 do 60 V. l \ ,1m0
naznaiene pouziti jsou vhodne pro
iizeni pohon! s DC moiory a m6n ae
DC/DC

lO pro mdfeni
kapacity baterie

Novou generac integrovanich ob-
vodn BO20240/45/60/65 urbenich pro
mdieni dostupn6ho naboje v alancich
a baier ich L-lon a Li,Po vaetnd tzv
chyir ich (smari)  podle specif ikace
SBS V1.1, kter6 \ryuzivaji patentova-
n6iechnologle lmpedanceTrackrM za-
lo:en6 na pr ib6znenr sledovani im
pedance baterie. uved a iirma Texas
Instruments ( lvww t l .com). Napf.
BO20Z40 podporuje iadu nabljeclch
re: imn. mei i  a zaznamen6v6 vedle
impedance tak6 zmany kapaci iy,  na
peti naprAzdio teploiu, si6ii dlankn
a dalsi ktticke parametry a piedAve
tato daia po s6r jove sbernici  hosi i
telsk6mu syst6mov6mu kontro 6ru
k vipoaiu kapacity. Tale uraovzna b6,
hem cel6 Zivotnosti batede s chybou
pod 1 %. Pii sve ilnkci 8O20ZX spo-
lupracuje s obvodem bq29330, ktert
p o d  e  p r o v o z n i h o  n a p e t i ,  p r o u d u
a ieploiy zajrituje programovaielne
ochranne iunkce. Nov6 ,palvomdry'
ve 20pjnov6m poLrzdfe TSSOP pfo
2- 3- a 4alankove baterie naleznou
pouzlti v pienosnich poaliaafch 16-
kaiskich a zkusebn'ch prlsfiojich.

J HNov6 IVOSFET pro podsviceni
LCD monitorii a TV

F rnra Diodes Incorporated
(www.dtades.com) pat i i  k piednim
sv6tovim virobcirm a dodavatelim
diskr6t i lch a analogovich polovodi-
aovtch soueasiek pro spotiebni, pnl-
myslovou a auiomobiiovou elektroni
ku, komun kace a poeitaee Nedavno
roziiiila sve portiolio v oblastiiranzis
iorn I , , IOSFEIo 15 rychlych spinacich
i y p t  v e  s t a n d a r d n i c h  p o u z d r e c h
To 252 a So 8 Lrraenich predevsim
pro podsviceni LCD a TV moni ioru

Praktick; clektrodkaEllF[nt - 01/2010
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Mikrokontrol6ry PIC p5)
Instrukce pro inkrementaci

a dekrementaci registru
nsirukce pro nkrementac (tj. pri

ateni jedniaky) a dekfemeniaci  l t j
odeateni jedn aky) dopl iuj i  ledenact
instrukci  pfovaddjfc ich ar imet cke
a loglck6 operace, se ldeimi jsmese
seznamii  v minul6nr di lu.

Insirukce DECF (Decrem ent i) ode
ate jedniaku od registru f, zatimco n-
strukce INCF ( lncrement I  pr i i te led-
n i a k u  k  r e g i s t r u  f .  P o d o b n 6  l a k o
u dalsich nstrukci lze opet paramet-
rem d zvolii, zda se visledek u ozido
registru W (d = 0) nebo zp6t do regis-
tru I  (d = 1).  Oba instrukce ovl iv iuj i
pfiznakovi bjtZ registru STATLJS kie-
rt/ bude roven jedne v piipad6 nulo-
v6ho vysledku. Podrobnt popis obou
inslrukci  le uveden v tabulce ,Zapa-
maiul te si '  a program v tab.13 ukazu-
le pouzit i  tdchto instrukci .  Tabulka
bude oiisiena v piistir. aisle. UZ ted'
s i  j i  v S a k  m n z e t e  s t a h n o u t  n a
Myw.aradia.cz v sekci ptogramy.

Pokud bystecht6 ipiiaist nebo ode-
6ist jedniaku od reg siru W, mizete
vyuzi i  instrukci  ADDLW ADDLW 1,
resp. ADDLW -1

Pozrimkar Kromd insir!kct DECF
a NCF s ouzik inkremeniacia dekre-
meniacl  registru rovn62 instrukce
DECFSZ a INCFSZ kter6 vsak navic
testuji zda je visledek nula a v pii
padd pozitvniho vysledku iestu se
pieskoa' nasledul ic i  instrukce. Tyto
insirukce jsoLr popsany n ize.

Instrukce pro nastaveni
a nulovani jednot l iv ich bi tr i
S insir !kcemi BCF a BSFjsme se

jZ seznenr I  v piedchozich dl lech.
Pou: i i lsme je napi pro r ' izenl ! rov-
nd na vivodu RB4, na kery byla pri-
pojena svdielna dioda:

BSF PORTB, 4 ;RB4 = H
BCF PORTB, 4 ;RB4 = L
Instrukc BSF jsme pouzili rovnE:

pro nastaveni kmitoatu nterniho os-
cilatoru na 125 kHzl

BSF OSCcoN 4 kmitobet 125 kFlz
Insirukce BCF vynulLrje bit b v re-

gistru i (Bit Clear f), zatimco lnstruk-
ce BSF nastavl bii b v registru I (Bii
Set f) Pi pomennre si siruane syniaxi
idchto instrukci:

BCF f ,  b
BSF f ,  b,

kde f je sedmibiiova adresa registru
ve zvo ene bance \0 <f < 127) a b
spec I  kujejeden z osmi b t f i  vybfan6-
ho reglstru (0 < b < 7) T!4o insirukce
neovliviujiZadn6 piiznakov6 bity. Pii-
klad pou:iti idchto instrukcile uveden
v programu (tab. l3)

Instrukce pro testovani bitu
v regrstru

Insirukce BTFSC a BTF-SS, Kere
testuli blt b v regisiru f, jsme j: rov-
n62 pouzi iv nasich piedchozich pro
g r a m e c h  ( v z  d i  2 3  P E 1 1 / 2 0 0 9 )
l/likrokontrolery PIC nedisponuji :ad-
nymi instrukcemi podmindn6ho sko
ku na adresu v programLr, ale misio
ioho mame k dispozicr etyf i  insiruk
ce, lde16 v piipad6 poziiivn tho visled-
ku iestu pieskodi nstnrkci nasleduji-
c l  (resp jak j iz bylo ieaeno misio
n6sledLrj ic i  instrLrkce se provede ln
sirukce NOP iakze insirukce v iomto
pi ipad6 irve dva insirukdnicykly).  T6-
mrto nsirukcer.i jsou pravd BTFSC
a BTFSS a dele pak DECFSZ a N-
CFSZ kiere testuji, zda le po prove,
deni dekfemeniace, resp nkremen-
iace feg siru visledek nula

lnstrukce BTFSC iestuje bit b v re-
g stru I pfiaemz nas edujici nstrukce
se pieskoai je li b = 0 zatimco u in
sirukce BTFSS se n6sleduj lc i  insiruk-
ce piesko6i je-li b = 1. Syntaxe tdch-
to instrukci je n6s eduj lc i :

BTFSC I b
BTFSS J, b,

kde podobn6 jako v piedchozirn pii-
pade je f sedmibiiov6 adresa registru
(o <l  < 127) a b specif ikuje jeden
z  o s m  b j t f i  v y b r a n 6 h o  r e g i s i r u
(0 < b < 7) Instrukci BTFSS jsme vy-
uzr lrv programLr ,bdziciho sv6t a (vz
dil 23), kde jsr.e tesiovali, zda ji: svat
lo ,,dob6hlo k dlodd pi pojen6 na vi-
vod RB7 V pi ipad6,2e ano, plesko-
a a se fAsledul ic i  instrukce skoku
GOTO, kter6 uzavira a smyaku,
a v dalSim programov6m segmeniu
se zm6ni sm6r rotace b tLl:

BTFSS PORTB, 7
GOTO ROT_LEFT
Program vtab. 13 ukazule ndkter6

piik ady pouziti tdchto nsir!kcf

Instrukce DECFSZ a INCFSZ

P o d o b n e  j a k o  i n s i r u k c e  D E c F
a INCF prov6di i t l to lnstrukce dekre
meniac, resp inkremeniaci reg siru
f piiaemz ze op6t pomoc' parameir!
d zvo ii, zda se uisledek Lrlozi do re
g siru W nebo zpat do registru I N/oZ
n o s i i  v y u : i i i  n s i r u k c '  D E C F S Z
a NCFSZ lsou viak o poznan' v6tai
proto:e kromd odeateni nebo pfiateni
jedn aky rovnez testLrji, zda je visle-
dek nuia Podobna jako u insirukci
BTFSC a BTFSS se v pripade pozitv-
niho visledku tesiu preskoal nasledu-
lici nsirukce (resp. se iviomio piipa-
d6 misto ni provede insirukce NOq
iak:e instrukceirua dva insirukdni cyk
ly) a proto ze ilto insirukce opdi poLl
Zii pfo podmin6n6 v6tveni programu.

Podrobni pop stdchto nstrukcibyl
uveden v piedchozich df ech, koikr6t
ne v PE 09/200S ( instrukce DECFSZ)
a v PE 1112009 ( insirukce INcFSZ).
Syniaxe iechto lnstrukci je siejn6 jako
u instrukci  DECF a INCF lnsirukce
DECFSZ a NCFSZ viak neovl ivnuj i
z6dne piiznakove b ty reg stru STA-
TUS (stej id lako instrukce BTFSC
a BTFSS) Insirukci  DECFSZ jsme
v piedchozlch di lech j :  nEkol ikr6i  po
uzi l i  pro realzaci  dekacich smyaek

Instrukce nulovani
Nulov5nl regisiru je ve ce easta

operace, a proto mikrokonvo 6ry P C
d i s p o n u l i  s p e c l 6 l n i m  i n s t r u k c e m
ktomuto i laelu uraenym. K vynu ov6-
ni registru f lze pou:it ifslrukciCLRF
k vyn!lovanl regisiru W pak instrukci
CLRW Instrukce CLRF r.a jedin),
parameir, kterym je sedm b tova ad-
resa regisir! f, lnstrukce CLRW:6d-
n6 parameiry neme. Syniaxe i6chto
instrukci  je nesleduj lc i :

CLRF f
CLRW

kde f  je adresa nulovaneho reg stru
(0<f<127) Ob6 insirukce \zdy na-
stavi bit Z regisiru STATUS. Instruk-
ce CLRW m6 siejnou funkci jako in-
strukce | \ ,4OVLW 0 Ob6 lnstrukce
trvaj i jeden nstrukini  cyk us a takle
pi i tomnost specialni  inskukce pro
n!lovanl regisiru W iak iroch! red!n-
dantni  Jedlnim rozdi lem mezi tem -
io dvEma nsirukcemijeto. Ze instruk
ce N4OVLW neov ivnuje piiznak Z

Do iieiice, instrukce CLRWDT nu-
uje 6asovaa WDT (Waichdog Timer).

Tato nstrukce patii do skup ny spe-
ciainich instrukci .  Kere minim6lne
zpoeaiku nebudeme vabec pouZivai
casovaa WDI o Ker6m se zminime
pozd6j i ,  s louzi  pr imerna k hl id6nivy-
kon6vaneho programu Pokud by
v dnsledk(r chybyv programu nebo ja-
kekolrv lin6 sofiwarove ai hardwaro
v€ pi ialny do: lo k nepiedvidan6mu
chov6ni prog.amu (napi pokud by
program uvizl v nekonean6 smydce)
aasovad WDT by po pFeteaenf vyre-
setoval mrkrokoniroler,  aimz by se
m klokontro 6r vr6iil do defnovan6ho
siavu Aby k preie6eni ditade WDT
nedoalo je nuln6 jej programov6 pe-
riod cky nulovalprev6 pomoci instruk-
ce cLRWDT. V nasich nvodnich pfo-
gramech v5ak dasovad WDT neni
povolen, a lak nas tenio probl6m za-
t im nemus' i rapt.

V souvislosti s reg strem STATUS
jsme se krom6 piiznakovtch bitu Z
C a DC zmin I rovn6z o dvou dalsich
piiznacich TO (priznak pieteaeni ai-
taie WDT) a PD (priznak napajeni).
Insirukce CLRWDT nuluje nejen aa-
sovadWDI a e rovndz i jeho pieddt
iaku (je-li pouziia), a rovn6: nastavi
pi iznaky To a PD. Jedinou da: i  in-
skukci,  Kere ovlvnuje ty io dva pi i
znaky je pak instrLrkce SLEEP
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS
Jednoduche nabijaeka
12 V Pb akumuliitorov

Bol som pozadany o postavenle
nabi jaiky dvaf ast\ /ol lovich olove-
nich akur.ulaiorov. Pr i  pohlade do
5up ika som uvdel O V]AA723, kior6
iam ezia uZ velh rokov bez vyuzt a
Tim bola dan6 koncepcia nab'tadky.

Neuspokoj i  som sa len s kasic-
ktm zapojenim stab l iz6iora napAtia
s obraedzenim maxjnr6lneho prL:rdL
a ochranou prot i  prep6 ovaniu. Dopl-
ni l  som nabi jaak! o obvod ochrany
proti vikonovemu pretazen u skratu
a signa lzaciou !konaenia iabl jania
vlastnej koncepcie TaKo vzn k o za-
polenie, k ior6 je na obr 1 a mA na,
s edovne parametre
. ma chaGlderstiku nabljan a U (kon-
siantne vtstupn6 napaiie 14,4 V),
.  m6 plynulLl  regu aciu maxim6lneho
nab-tac eho pnldu 2 a:4 A
. obsahuje ochranu prot vtkonove-
m u p r e t a z e n u a s k r a i u
. m6 ochranu proti prep6lovaniu,
.  ma slgnal izAciu ukonaen a nabi ja '
nia (pr i  poklese nabi lacieho pnidu
pod pr ib izne 120 mA).

einnost obvodu

Zekladn6 zapojen e stabi l izatora
napdtia s O NrlM723 bolo na str6n-
kach este AR uZ vei'akr6t uverejne
n€. Pfeto pre neskor narodenych len
stru6ne zopakujenr jeho 6innost. lO1
f i lAA723 je monol l t  cki  stabi l izator
napat ia na vistupe 6 Ve'kost tohto
napat a zavlsi na vel'kost napat a na
invertujLircom vstupe 2 a na velkosti
referendneho napat a (prib i:ne 7 V)
na vistupe 4, Kore je prveden6 bud

pr amo, a ebo de dom na neinveriu
jric vstup 3 Vsiup 70je b5za a vstup
1 emtor ntern6ho tranzjstora Kort
zaivSfa vistupni t ranzisior o1 tak,
aby vysiupny prLjd nabi jaaky nepre-
kroa max ma n! hodnoiu, ktor6 le
v na5om prlpade:

/vtsr md = 0 65 V/R73

N,1ax ma ny povoleni WstLrpny pnld
MM723le 150 mA Preto pre poza-
dovany nabijaci prLid 2 aZ 4 A je po-
uzi t t  pr0dovi zosi lnovaa v Darl ing-
toiovom zapojeni s tranzistormi T2
a  f 1 .

Ak sa na qistupe nabijaaky zvai-
5i  z6faz (vadnY akumulator,  skrai
a pod.) a nebo a by pouzta ochrana
proti vikonov6mu prela:eniu a skra-
tu tak, aby sa udza nasiaveny ma-
xim6lny pr[d, zvaosi]  by sa lbytok
napatia na T1 Najhorsi prlpad by na-
sta pr skraie na v:/si!pe nabijaaky.
Tlekol by maxlmalny pnld napr 4 A
a na T1 by bolo ce 6 vstupne napatie.
To znamen6 Ze na T1 by bo o treba
rozptYlit vYkon 88 W a na to dimen-
zovai jeho ch adia

V naiom pripade budir pr aznivel
5 e pomery Ochranu prot \|i'konovd-
mu pretazenlu a skrat!  ivor ia di6da
D6 a tranzistory T3 a T4. Pracuje na
z6klade predpok adu, 2e nofmalne
vybitY, neposkodenj, 12 V Pb akumu-
lator m6 napAt e naprazdno va6i ie
ako 11 V Ak zvollme Zenerovo napa-
t e D6 oko o 10 V, poiom pri \/istup-
nom napat ivadcom ako 11 V poted e
prLjd do bAzy T3 a T3 bude oivoreny
T4 blde uzaweti a nebude ovp yvrio
vat 'annosl T2 V pr ipade Ze na vt-
stupe nabi jaaky bude nizi ie napat e,
D6 neblde viesl'pnld, T3 sa uzavrie,
T4 otvor i  a na beze T2 bude napa

tie blizke nule. Tim sa uzavrie aj T1
a Wstupom potee e len leho zbltkow
pnid LED D7 svieti a slgna izule pre

Chlad 6 T1 dimenzuleme na roz
ptt lenie vikona P..*,  ktory uraime

P.* = [(4"r,p"e - 4y.r .i"]i--l =
= (22 V - 11V) 4 A= 44 Vl,

io znamena, Ze maxima ny rozpty o-
vani vikon bude en polovianlT oproti
pripadu bez ochrany prot vikonov6-
rnu preta:eniu

Ak vznikne poireba nabi jat  aku-
mul6tor s nZSim napai im nap|6zdno,
treba dat do s6r e autonrobiovl  Zia
rovku okolo 40 W a stlaail'na potreb-
nu dobu TL1 Netrpezlivelsi a s dob-
rou pamal'ou m6Zu namiesio ilaa dla
pouzil' vypinaa. Kondenz6ior C3 blo-
kuje pi zapnuti vypinada V1 ochranu
prot prel'azeniu a skrai!

A k  k l e s n e  n a b i j a c i  p r i d  p o d
prbl i :ne 120 mA bude maf nabl jany
akumul6ior napat ie bl lzke 14,4 V ao
b y  m a l o  z n a m e n a l  t p l n e  n a b  t i e .
V tomto pr ipade bude koleKorovi
pttd f2 aka o 27 mA. Preio napiitie
ia rezistofe R7 bLrde menaie ako
0,65 V. Tim sa tranzistor T5 uzavde,
LED D8 presiane sviett  a signal izo-
vaf nabi janie resp. nabi jaci  prLjd
vaasi ako pr blZie 120 mA. Za iichto
podnrienok m6Ze byl' akumulator po-
nechani ajv iac hod'n

Ampermeter na nreranie nabi ja-
cieho pr ldu nje je potrebni Potenc-
on-reter Pl m6zeme opatrif siupnicou
a budeme vediet of ieniadne, akim
pnldom bude akurnulaior na za6atku
nabf jant Odpor rez siora R7 bude
mozno potrebn6 zmeni i  zavisi  na
prLl ldovom zosi lneni T1.

,.,7A-e
l {  l l  ror- ,>< . ,

* f ]
':)J
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Obr. 1 Jednaduche nabijaika 12 V Pb akunubtorav. Vlavo hore je pahlad na lO1 zvrchu
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O b r azec pla a nich s poti)
indiketaru baufky

Abr. 5
RozmistEni souaestek

na desce
indikeloru bouiky

?,2 k!l/o 6 W1 %, rnei.l
100 a/0 6 W1 %, meial
2,7 k{tl] 6 Wl1 rk, netal
330 l)/06 W/l % meia
3 9 k(/0,6 W1 o/o meta
25 ka trimr ldati
10 mnr (PT10V)
I nFlJ/100 V f6 iovi
10 nF/J/100 V f6loW
100 nF/J63 V, f6lo\^i

C6 T00 pF/T0 V, radi6 ni
4,7 nF llAov loiovi
10 mH, t  umivka radia -
n 1 ( 0 9 P )
330 fH, t lririvka axi6
n i \ Z 4 x 1 0 n n )
LED derven6 2 nrA,

^-1(9

-JL-

svi i i  a ndikule pi i tomnost vf  s ignat!
z ant6ny

Pazn. red : redaktarovi se jevi ne-
vrh multivibrataru dosti pochybni
- pies R4 teae sepnuti,n T3 da beze
T4 zby,teend velki praud. Pokud by
ndkdo multivihrebr vylepiil, radi
leha piispevek aisknene

Pr' is i roj  le napelen napbt im 3 V
ze dvou suchich e ankir .  V k ido
vem stavu je z nich odebiran proud
asi 700 pA, pi  rozsvicen6 LED D1
Je napaleci  proud asi  30 nrA

Konstrukce a o: iveni
lndik6ior bouiky je zkonstruovan

z vtvodovich souaAsiek na desce
s lednostrannym ploinimi spoj i  (obr.
4 obr. 5).

Osazeni desky sou66sikami nevy-
Zaduje komenief

l rdikator ozivulenre s odpojenou
anienou. Nastavime maxima ni  od
por ir mru Pl a ovdflme 2e mutiivib-
rator pef iodicky km i i  Pak odpor
trrmru p ynule zmeniujeme Perioda
kmitLi  se prodluzuje, az kni  ly zcela
ustanoLr Trir.rern piestaneme oiaiet
- je nastavena maxlmalni cit ivost pro
spousi6ci  mp!lsy Pi poj ime ant6nu
a uzemneni a vyzkouSime ce kovou

Pii zkoLrikach lzorku popisovan6
ho indik6tor!  se redakior nedoakat
boufky, avsak pfistroj citlva reagoval
na zapinani lampy v mistnost i ,  ve
kter6 by !m'stdn. a na.cvak6ni vy-
pinadem pisto ove p6leaky

Seznam sou66stek
180 kCUO 6 W1 %, metal
56 kO/0 6 W1 %, rneial

5 m m
T1 T3 T4 BC547B
T2 BC557B
deska s p oSnimi spoji a. KE02T7D

Elekar, 7-8/2406

Konvertor pro p6smo
6 m k  p i i j imad i  na2m

Pokud nrame pi j imaa pro pAsmo
2 m, muzenre l im s pomoci popiso
van6ho konvertoru pi i j imat s gn6ly

Sch6ma konvedorLr je nE obr.6
Zapojeni je k asicke konverlor obsa-
h! je vstupni vf  zesiovaa sm6aovaa
a rnistni  osci6tor Pi j lmane slgne y
o kmitoatech 48 aZ 521\,4H2 se sme5uji
se signa em o kmitodtLr 96 NrlNz z mist
niho osc aior!  a v\rsledni produkt
sm66ov6niv p6snru 144 aZ 148 VtHz
je \,]"veden fa visiup konveiroru

Vsiupni v i  zes lovad je pevn6 na-
laddn do pasma pi i j imantch kmiio

I*

ati a zal SlLrle dostatedn6 mal6 Sumo
v6 aislo konveiroru (Kere viak v pi-
vodn m pramen neni lvedeno).

S gni: ly pf i j imane ant6iou se pi-
v6daj l  ia vsiupni konekior K1 a od-
tud se vedou do p6smov6 propusi i ,
Kera prenasi na zes lovaci iral]zistof
T1 jen sgney v pasmu 48 a:52 [ .4H2.

Propust j€ ivoiena dvdrna paralel
nlmr rezonanenim obvody (11 C2
a 12. C4) kapaci in6 v6zani lmi kon
denzaiorem C3 Civky L1 a L2 jsou
samonosn6 bez jadra a maji 7 zavjtir
madCneho dreiu PrLlmdr civek ani
prum6r draiu neniv p(lvodnim prame-
nr uveden .le vSak zfelm6, Ze obvody
nrusi rezonovai na km toatu 50 l\lHz.

Rozm6ry civek stanovime zkus-
mo napr tak, Zele navinenre dreiem
o prumdru 0 5 Ez 0,7 mm na trn o pii-
mdru napf.  6 nrm pf ipoj ime je do
0bvodu a rozmitadem zjst ime kmi
t o d i o v i  p r u b 6 h  p i e n o s u  p r o p u s i i
Podle poifeby pak upravime rozmery
civek tak, aby sirednf kmitoaei pro-
pust byl  50 l lNz Rezonandni ob-
vody do ad'ujeme raztahoverim ze-
vit0 cTvek.

Tranzistor T1 (BFS81) le pouz i
typu l \ ,4OSFET se dvdma i id ic im
e  e k t r o d a m ,  a b y  b y l  s c h o p e n  b e z
pfebuzeni zes ovat re at ivna s ne
signaly.

Na prvni f ld cielekirodu cl  se pf i -
vadi vf s gne z visiupLr vstupni p6s-
move propust.  Na druhou f id ci  elek-
trodLr G2 je z d6liae R2 Rl zaved6r'ro
ss piedpdt i  asi  +6 V pr i  krerem ma
T1 maxime nizesieni

Pracovni bod T1 le uraovan a sia-
bi jzov6n emiiorovim rez siorem R3
Aby tento fezisior kteri zav6di ss za-
pornou zpetnou vazb!,  nezmenioval

R 3

R5
R6
R7

cl
c2
C3
a4
c5
L'I

L2

D 1

R 1
R2

Abr 6
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Vf atenu6tor ATTA
Ing. Jii i  Dole:i lek

Tenlo atenuator byl navr:en jako doplnEk k jednoduchemu W
signelnimu generatoru, kteri nema vestav€ni vnit ini atenuetor,
Vihodou koncepce generetoru s vn6j3im atenuatorem je moznost
pouz it  vndjsi atenuAtor samostatne k jakimkoliv vf meienim.

Atenuaior ATTA obsahuje kask6du
osmi odporovtch irt unrovtch alankir
Waru II s pienosern -1 -2, 4, -4 -10,
-20, -30 a 30 dB kier6 se zaplnaj l
ponroci  miniaiurnich rel6.

Aienuator ATTA m6 vlnovou lmpe
dancr 50 O a v kmiioatov6m pAsmu
0 aZ 200 IlHz ma ftlum nastavtelni
v rozsahu 0 aZ 101 dB s max mA nf
chybou 1 dB Na vstupu i na vtstupu
atenuaioru ATTA jsou z6slvky BNC.
Na vstup lze pi lvest maxim6lni  Llro-
vei +20 dBm (tj. vikon 100 mW na
odporu 50 O) Pfenos se nastavuje
dvdma oiodnimi piepinaa s krokenr
1 dB (0, -1 -2 aid aZ -11 dB)a 10 dB
(0, -10, -20 atd aZ -90 dB)

Vnit in i  obvody atenuetorr.r  jsou
st l i6ny b62n!7m zp[]sobenr,  takZe
nenl vyloubeno slab6 vyzaiovani vf
signalu, zvl65t6 na vy6Sich kmiio
aiech Vdtiinou io nevadi Pokud vsak
chceme (napi pi i  m6feni c i  ivost i
pr!imaie) zes abit slgna z \,4 genera
toru aZ ia iroven vlastniho sum! pii-
j imaee (t j  na trove' i  asi  -130 dBm),
musinre prlmo do gener6toru vestav6i
dokonaie st indni pi idavnt l t iumo-
vi  a anek s prenosem napi.  -60 dB.
Teprve z tohoio a 6nku vedeme do

aienu;tofu ATTA vi  s ignal o i rrovn
napi.  -50 dBm V iakov6m pi ipada
bude signe vyzeiovani atenuatorem
pod Llrovni Sumu pr i j imaae a neovlv
nl meieni.

Aienu6tor je nap6jen vnaj6lm sta-
bi l izovanim ss napat im 12 V Napa-
jeci prcud zavisi na nasiaven6m L]ilu
mu (na poaiu sepnut jrch rel6) a je
maxirlalnd 100 mA.

Atenuaior je vesiav6n do ploche
plastov6 skiinky o rozm-Erech 159 x
x 60 x 140 mm. Fotogtafie piistroje je

Desku s ploSnirni spoj s Lltur.o-
vtmi a Anky a te 6 lze par2it i zcela
sanrosiatna v jakemkol lv j inenr pr ' -
stroj i  (napi na vstupu prJ maoe nebo
na qstupu !,f seneraioru) Utlum al6n
ki ze na zaklad6 d6le uvedenich
vztahL! Lrpravit pod e potfeby

Utlumov6 i lanky

Z6kladem atenuatoru je odporovi
Li i lumovY a16nek Jedne se vlastn6
o odpofovy delia ivoient dv6ma re-
zistory, ktery je dopln6n iietim rezis
torem dovolujicim definovat v novou
impedanci ce 6ho dlanku.

Ti i  rezistory Ll i lumov6ho alanku
mohou bi i  konf igurovany do ivar!
plsmene T nebo [ .  Teoret icky maj i
ob6 lspoiad6nj alanku shodn6 v ast-
nosii, i6m6f vihradn6 se viak pou:i-
vaji 0 6nky |l (ziejm6 pro vthodn6j6i
hodnoiy odpori i  a pfo mensivl iv pa-
raziinich .eaktanci rez stort a spoj0
na visledn6 parameiry al:nku). Tak6
v poprsovanem atenuaioru jsou po-
uzity 6 6nky Il.

Sch6ma Llt lumov6ho el6nku I l
s iavazujicimi obvody je na obf 2 Vi
generator G s vnitfnfm odpaten Zo
vytv6ii na vstupu alenku (mezi svoF
kar. iJ l  a J2) nap6i i  U1 a na Wstupu
alanku (mezi svorkami J3 a .14) le na
pdtf U2 kier6 je piivid6no na z6i6z
s odPorem Zo.

Utum 6enk! se uv6div pizpirso
beiem stavu, tj v s tuac, kdy vniiini
0dpor generatoru je roven odporu ze

Tab 1. Adpary tezistort R1 a R2
v ttlumavem 6l6nku n podle obr. 2
pro Za = 50 A a rttzn6 pfenasy a u

IdB] t-l
R1
Iol

R2
I')l

0
-1

1
0,891 869,6

:2
-3

0,794
4,707

436,2
292,4

1 1 , 6 1'17,61
-4
-5

0,630 2 2 1 , 4'178,5 23,45
30,40

6
-7

0,501
o,446 130,7

-8
-9

0,398
0,354

1 1 6 , 1
1 0 5 , 0

52,84
61,59

-11
0  3 1 6
o,281

96,25
89,24

7 1 , 1 5
81,66

0,251
0,224

83,55 93,25
1 0 6 , 1

0 , 1 9 9
0 , 1 7 8

74,93
71,63

120,3
136,1

-16 0 , 1 5 8
4f l1

68,83
66,45

1 5 3 , 8
173 5

- 1 8 4.126
0 , 1 1 2

64,40
62,64

195,4
220,0

-20 0 , 1 0 0
0,0562

6 1 , 1 1
56 00 443,2

-30

-40

0,0316
0  0 1 7 8
0  0 1 0 0 5 1 , 0 1

789,8
1405
2500

Praktirki rlcktronika ZriFiRt - 01/2010

VYBMLIJSME NA
osALru

1 2



ct0I0z/t0 - qEN eltuort'trtr glrlt)terd

VlJV

t)tu9p

e )qo

aLueztur 8p 0e uraLlnBn s n)u9 ? I)
-qsuaptErEr.tc 9^ol?o]rLul lsoqsotd

alntuauz !!n|}|l as qcelQ
-olrur) qctstl^ eN 'zNt 002 Quatq
-lld nl?olrL!) op oug^o!esop nurn|}r-r
oloqot ef ez ousl?^o ottrq rforlslld
u?ue?uo)op eu urluel9ur e Ep 0l
usf n)u9t? ulntin tll?^bu ueto^2 q
€zi:ru-i ez'olnupoqzor ollq olo]d '8p 9e tq9sop zHt 092 nl?o}ur)
PU E Ep 0t ,(q zNy\j gzt nlQotur)l eu
8p 09 eu tEJus as zNy[ 1t npotur)

PN lesaH alnuritd nleotru) Ju9^o?{^z
td P Ap 09 ZEU l!l? ?ulPlspod nt9u6s
urntlD t^q qc.lQolrur) rt.A4u eN urel
lalullo^ rur J^ EUst?Lu etlq n)u9t?
ndnts4^ eu n 9u6 s qa^or! lotgrau
€6 JU 9u6rs j^ uafodUd tlq qtar u4u
-at?ur s qu9 ? oq9^oLxnBr.r dnls^ EN
ntEU6 s,(isa. op uaz3tez)ouEt? l^or!

-nBr.r iq,{qE Jl?dEU Jcafgdeu ouafod
1d otlq 9|€l Dt^Jc PN 1Lr9't.au,h ZU
o 09 = tu) uaurn[! ufu?auolsu s
tauPt? ualodrtd l^q 93l ) e nour^ol
luurez euezolpod ej^q erau'9 rqo
atpod rfods Lut(u9otd s n)sep eu ouaf
-9dUd star ollq 9|al s3:d ntgu6rs nsou
-ato oqrulrzErPo !u9^ot9uroro rtd

4souFet A Fdatbu q+u 9|al qcfua?q
qcai^ az 9rau '(A zt. JFdPU ord no)
-ry3 E ,q)puol rlr.rtc€utdald Eru?^p €s
ruur I x 6 x tL qcaEuzor o) zt-dl,ltf"l
-:U ndA gtar turnlerurur Pl?nod etIS
8:8 Ze llu gtar u!^]crup€trsord nl

-9u6rs llsec op tfnzelez es I)uqtC

.o/o , oo
-po jlsous€td s /tuolstz€r l|?nod 9ur!
af (8[u e v U ]dEu) 4rolsrzar
Wfuefodez pu atpred rlrodpo no^p az
IpZ lua?osnosfE I qelzlfazgqr^^
n)u9t? J^l?^ qrr^tDoup6l Irodpo 'e rqo
e! el VILV nrolgnusle ^ f)u?l? qc^^
-ournDn qca^s^ lpp)sq eur?qcs

oclunl sldod

' M 9Z 0 nol94z no^ouo)4^ s
90zL Lt33r?Luzor o OU\S 'fiois zar lfn^
oq,{^ Autd (urEp 0Z+ oP ntpubrs oq!u

-dnls^ ru^orr.r rtd) 6c uqcal lceurtTrtd ^
?ue^t?nod I)uqte ?^oLunl ord '?u
-e^ozusrurp ?^ouo)4^ 9Lr?elelsop e
(chls nosf r;f?upoq^lau),lu?)npul
-zsq']4q I?Lu ̂q ̂rots z3r 9unod 'vza ApEi. z
fuodpo s rJrols zer q.4udnlsop 9u
-z?q uJu€lods urtu ajered 6ur stz L
qq z 0rodpo ̂loupoq 9 qnoloaN

'tt 0q: oz ord e,,e  souatd 9^ql
?deu gue^J?nod rlgu??qleu ord (Z)ae

Il nxu?B ort9^aanv ew?ws a )qo

(t) rlqetz^ atpod luelaod/fi ̂Iq grau
'ltugp lpet zu e /8 fuodpo fuapa^n
t qE] ̂ nosf nqr^9u tu€tqctun ord

u9Aoq
-etsaz uratugl? af 9u6rs €z elnq ls^^
?uaz?u 1o7 9uod?z aI ne e | 1au
J9rcu ny af n)jupp oq9^ournLU n
(1) [A A :sp :Ep]

\L nf n)6ot az = n q- =ne
'e soustd d^oFdPu P

(9) tA A: II Ln/zn=n]/l=nV
:ty tuattsaz 9^o,l

-9d€u tpp^n ,q nluntu P tg luoqels
-ez oq9^oJQoEU olstrr 3s ̂p)9N
(s) {- ''o :ol

l\ns d^r - ,naJl oz =za P
(r) I - rt:rrl "

I0 - na) l, + na)laz = La
)Pd e

(e) lap :-] (02,/rq)dxa0t = ta
:'8 sullQln 3^rdbN

ZU P Lt/ lel9od
-tr^ eqetl efe rg E oz ougpez aH,i^qo
sl nlugta oqg^oun$ nqr^9u ltd
(z) IA 'A:Epl (nl n)6ot oz = nq

:afng n)uep uln in ,i^o,pdpu
(r) lA A.l znln =ng
etng nlug a JUaqPtsaz g^o,l?deN

'(aZ )odpo )udntsf.,^ pu oZ
uerodpo urJLIru^ s n 9u6rs forpz s)
,uafodUd )au9 ? P oZ rodpo Jr.rdnls^
pu.r oZ u-rorodpo 4uaZIPz )eu9t?
ez ot gualueuz 'oz af nfugt? rodpo
4^ou^ aZ [-auau)a]) ntugtQ nrodpo
nurg^out^ ua^or af u€l s (oZ =) a?91



H!:

..........i9:1.........i9,2

zlepsit  t im Ze mezi vysiup d anku
a zem zapojime kondenzaior o kapa-
citE okolo 4,7 pF kteri kompenzule
kapacitni pieslech kontaKi rete. Pti
oZvovenlmn:eme plip6let mal6 SN/D
kondenzetory o t6io kapacit6 para el-
n6 k rezlstorim R138 a R32B

Lepsi nez RELE[,4P 12 jsou pouze
specialn' vf rel6 Ol\,,lRON G5Y1 kte-
ra jsou vsak podstain6 draz5i a v6t5i
a maji pouze jeden piepinaclkoniaki.
Ta by vsak byla pouztelna aZ do km -
toaiu okolo 1 GHz

Para elnd k civce ka2d6ho rel6 je
piipojena d oda kiera potlaiuje na-
peiov6 Spieky vznikalici pi pleruSo-
v6nl proudu protekajiciho civkou.

cfvky viech rele Jsou buzeny pre!
i i t raanl alenek se dvema konde.Ta
tory a rezistorem (napf. Cl, C2 a R1
u civky REI),  kter i  do znadn6 mky
zanezrle vyzaiovenl vf slgnalu po

Rel6 se ovladaji dv6ma oto6nimi
lednopo ovtmi piepinaei s21 a s31
pfes enkod6ry s diodar.i D1 aZ D46
(obr. 4).

Na prepfnaae se pies napajeci ko-
nektor K3 pilvadl vn6l5i siab lizovan6
ss nap6jeci  napdt l  12 V Vt ikonove
dioda Dg ch16ni obvody atenuetoru
pi i  prep6 ovani napejeciho napaf l ,
o v 6 e m  j e n  v  p i i p a d 6  : e  n a p e l e c l
zdroj ma visitrpnl proud omezoven
na velikosi okolo I A. Piiiomnost na
pajeclho nap6t i indikuje LED D10

Napajecl proud le d6n odbErcm civek
rele a LED D10 ale maximand 100 mA

Popis konstrukce

Aby se dosahlo dobrich vf  v lasi-
nosi i ,  le atenuator zkonstruov6n ze
souaesiek SI\4D Souaastky by m6y
bit  umistdny na desce s obousiran-
nim plosnymi spoji aby mdddn6 f6-
le na spodnl strand desky mohla Wo-
it zemni plochu, kter6 by omezova a

pieslechy s gnal! a pon-rahala defno-
vai charaKerisiickou impedanci spo-
lfi. Kvfi jednoduchosi m6 vsak deska
atenueioru jen lednoslranne p osn6
spoje, a proio musi bit v:dy poloze-
na na zemni ploch! na dalsi  desce
(vL dalsi popis mechanick6 konstruk-

Z proslorovich divodf i  je osm
lilumovich 6l6nktr atenuetoru ATTA
umist6no po 6iyiech na dvou deskAch
ATAP a ATAR se shodnimi ploSnimi
spoj i  Obrazce spojLlr  jsou na obr.  5
a obr.  7,  rozmistani soua5stek na
deskach je na obr. 6 a obr 8

Na desky pripajime nejprve ma16
souaasiky a nakonec rel6. LJ reld pfe-
dem ustipneme Wtody 5 a 6 a ostatni
vivody ohneme do stfan a zkratlme
iak, aby pres bok pouzdra piednivaly
asi  o 0.5 mm

Desky aienuatoru s pi ip6jenimi
soud5sikami musime umlstt  do si l -
n ciho krytu. Rozm6ry desek byy 26
m6rn6 zvoleny tak abyje bylo mo:n6
vestavet do krab aky z pocinovan6ho
plechu iypu U AFl101 o rozmarech
67 x 46 x22 m.r,.

Krabiaka se sklad6 z r6meaku
a dvou viaek Dovniti rameaku vo:i-
me laminatovou desku oboustrann6
pletovafou mddl, kter6 ma rozmdry
asi 67 x 45 mm (bolry deslq obbrou-
sime tak aby 5 a vlozt do ramedku
tdsne), nakolika kapkanri cinu li uchy-
time do siiedu WSky rame6ku a pak
Jr z oDou s,rran K ramecKu souv s e
piipajime. Setiime cinem, pocinova-
ne okraje desky by mdly mii alfk! jen
asl 1 mm Popsanou lamin6tovou
piepa:kou byl rozd6l6n vniiiek p e
chov6 krab 6ky na dva dokonale na-
vz6jem odsi in6n6 shodne prostory
o vi5ce as 10 mm pro desky ATAP

Deskem op luleme spodnl hrany,
z k u s m o  j e  p o  o z i m e  d o  k f a b i 6 k y
a zkontrolujerne, Ze tdsnd dosedaj i

Obr. 4. Vf atenuetor ATTA
r! - piepinaie n unavich denkir

na piepazku. Desky jsou v krabidce
umisi6ny tak, :e ATAP je v hornim
prostoru a vstupni vivod W ma vie-
vo, ATAR je v doliim prosioru a W
stlpnfvivod VK m6 vpravo

Podle palecich plosek vtvodi na
deskach orysujeme na remeaek stle.
dy dar pro vod ae vryvodi Pozor drry
pro vyvody VW lsou n. delstm boku
krabi6ky viz ioiogtafie Dlry pro vtvo-
dy VK VW a W maji pdmer 3,5 n-rm
a stiedy ve vzd6 enost 4 mm od po
wchu prepa:ky, diry pro yivody A01
aZ A31 maji prirm,ar 2,5 mm a stiedy
ve lzd6lenostj 3 mm od povrchu ple-
pe:ky. Po vyvrt6ni d6r jejich okraje

Do opracovane krab dky pilp6lime
desky ATAP a ATAR, kazdou osm-
nact i  kapkami cinu na mlstech vy-
znaaenych na jejich obvodu

VYvody VW oboLr desek propoji-
r .e koaxie nim kabl ikem o vlnov6m
odporu 50 O a prtrm6ru 3 mm Kert
le veden vne krabiaky Na ka:de stra
ne zkroutime sifn cl opleieni do led-
noho copanku, ktery pfpalime zevniii
krabl6ky tesn6 vedle diry, kterou kab-
lfk prochazi

Ke vstupu VV a vis iupu VK jsou
pi ipAjen6 rovndZ koaxialni  kabl iky
o vlnov6m odporu 50 O a pr im6ru
3 mm, kier6 jsou dlouh6 asi 120 mm
a lsou zakonaene zasuvkami BNC
urnlstdnymi na predn'm panelu skiii-
ky piistroje Na stfand atenuatoru le
stin ci opeteni ka:d6ho kabi'ku zkrou-
ceno do dvou cop6nkii, lder6 jsoLr pii
pajeny zevnit i  krabiaky i6snd vedle
diry pro l .ab jL P4eclvyvod zdsuve[
BNC te nutne stind aby neby vyza-
iovan prochAzej ic i  vf  s ign6l.  Autor
stin6ni impfovzova z n6kolika kouskt
vhodn6 ohnuteho tenk6ho pocinova
n6ho plechu, Ker6 piipalel k zenrnimu
oaku z6suvky s piipojeninr kab lkem

Krabi6kr s deskami ATAP a ATAR
si inime nasunui im pivodnlch videk.
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Obr. L Obrazec pla'nich spajn
na desce ATAA s piepinaten

jednotek dB (1 : l)

Obr. 12. Obrazec pta;nych spaj1
na desce A|AB s pieplnaeen

desitek dB (1 : 1)

S31 P DS1B (prep'naa
otoini, jednop6loW,
dvanaciipolohovi,
zad:kou nasiaveno
10 poloh)

deska s plo6nim spoj ATAB

Ostatni soud5stky

R9 2,2 ke,l 0/otA,6 W A207
D9 1N5408
D10 L-R732G (LED zelena

3 mm, V objlmce
na panet)

Kl K2 BNC-Z 50 (z6suvka
BNC, 50 O, na panel)

K3 K3716A (napajeci
z6suvka 2,1 mm,
na panet)

knoflik P-S8878 na pleplnaae
S21 a S31 (2 kusy)

Abr. 10 RoznlsEnl soutaslek SMD
na strane spojd na desce ATAA

Obr. 13 Rozmistdni souiadek SMD
na strane spajn na desce ATAB

kabel koaxi6lnl50 O, 3 mm (0,5 m)
k r a b i a k a  z  p o c l n o v a n 6 h o  p l e c h  u
u AH102 {92 x 67 x22 mm) (1 kus)
djstandni sloupek Dl5[,43X08 (3 kusy)
plasiova sklhka U-K[j]60
Goudesky jsou aznaaeny padle kata-
logu firmy GM Eectronic)

Z v6r

AtenuAtor ATTA se v provozu osvEd-
dil a pracuje spolehiiv6.

Je vsak pravdapodobnd, Ze po n6-
kolika letech provozu se zvetsl pFe-
chodov6 odpory kontaKi rel6 a Llt um
atenuatoru se bude nepravidelne sa
movolnd mdnii To se mi zatlm stalo
u viech atenu6toru, at uZ byly osaze
ny jakymikoliv piepina6i v cest6 s g-
nalu (mikrosplnaai,  t  adi iky sostat
pa6kovimi plep'nadi nebo hermetic-
kimi re 6 l\,,lechan ka Teplice se zla-
centmi kontakiy) V takov6m piipad6
nezbude nic j n6ho, nd vymEnii rel6

Spravne by se m6l spolu se s a-
bim vf s ign6lem preplnat kontakty
re 6 i mali ss proud (fAdu mA), Kery
by pfora:el vrstvu neaistol na kontak-
tech a zaj iatoval je j ich min melnl
a stali piechodovi odpor. Takove re
Senl jsem vid6l v jednom bri tsk6m
amatersken pirjimai, ve Lrer6m se
pori loci  rele prepinaly vsiupni f l t ry
Ss proud se na kontaKy tdchto rel6
pllvaddl pres vhodn6 uumivky V ate-
nuatoru, ktery me bit 5 rokopasmovi
a bez plldavi6ho ritlumu, je v:ak za-
vadani pf idavneho ss proudu neiesi-
ieln6 (?).

Altor nedodava Zadn6 stavebnice
pristroje ani zadn6 souaastky nebo
deskyspoanymi spol i .

Abr. 11. Roznistenl \&vodovtch
sauaesbk na strane soutastek

na clasce ATAA

Deska ATAR

R5 aZ R8 47 O/1 %, SMD 1206
R23A R25A 220 ry1 0/0, S[,1D 1206
R23B R25B nezapoleno (NC)
R24A 27 At10k, SMD 1206
R24B 200 O/1 %, Stu1D 1206
R26A, R28A 220 O/1 %, St/tD 1206
R268, R28B nezapojeno (NC)

Obr. 14. Roznistdni vi\odavich
souee*ek na strane sauaesbk

na desce ATAB

Deska ATAA

D1 az D5, D7, D8,
D12, D15
D18, D19 1N4148 SIVD (11 kusn)
D6 D9, D1O,
D 1 1  D 1 3 ,
Dl4 D16,
D'17, D2A,
D21 1N4148 (10 kusLl)
S21 P-DS1B (preplnaa

otoini, jednop6 o\,1 ,
dvanadipo ohovi)

deska s plosnimi spoliATAA

Deska ATAB

D31, D33
D37, D40
D43, D44 1N4148 S[,4D (6 kusi)
D32, D34 a2
D36 D38, D39
D41 D42,
D45 D46 1N4148 (10 kustr)

R27A
R27B

R3OA
R3OB

R33A
R33B

R29A, R31A 100 O/1 % Sr\tD 1206
R298, R31B 2,7 k')/1 %, SN,1D 1206

. 27 d>J1d/o, SMD 1206
204 at1 0k sMD 12a6

82 ()/1 0t, stvlD 1206
560 Q/1 %, Sl\rlD 1206

820 n/1 0/0, SMD 1206
22 kl)tl 0/o, SMD 1206

R3ZC, R34A 56 O/1 d/o, SU]D 1206
R328, R34B 1,2 kO/1 %, St\lD 1206

Cg aZ C16 82 |F/X7R, SMD 0805
D5 aZ D8 1N4148 Sl\,lD
REs a: REB RELEtulP-12
(€16zpiepinaci,  12 V, 14x 9x5 mm)

deska s plosntmi spoji ATAR

Prdkticki eleLlmnil€ESdb - 0l/2010

{:
o

@,,ffi

abr. 15. Fotogratie pfedniho panelu

1 6



L'

op Puapa^ud e^4q 9rou 'eze) af Llrou
-nrp eN ',,q^ordz ou)q^ zac ̂uaF^rd
)9lnu €f€ueluo) u.lolrpef eN elPdeu
g^oJ€|s qutd qcopo^f^ oqel eu eLu9ur
nte4 urouaro^rEz Lo a7 tFozaqPz
ureLr oI n)Plr+ uroltPluol u/^otrs )
euppred ,usfodud ef 4roD 'eforpz oq
-9q3npoupal no.ourod   otz ultl,edPu
u4^oJaE guelgdpu r.rs erol9tn6ar lpo^
-qo I 'Jqo eu af eruafodEz Er!? qcs

etu.lodez sldod

, Ileqeq raLrpo 9d op
JP^oluour^ ouaou roigtn8ar 4Fc L00z
n)Or Z e?eAaUF [C)n]]FUo) raupo^go  
o)e 9)euAor of nrozuss n})eluo) E
of t qc^uto4uo) oc E?Prlltfird sruau
lssrurzou 19ruou oqcr^oo aro a3rq

-B)l 0p ol9o^ oruepeuPz e3^qe ')Bl9l
-nuqr^eu elrLufods rurru9old s p)soc -

uq^oreE) 9url€9 szQ '?udnlsod
o[ Lunu]xeur eu ̂lnu z erualer^szou -
lndli oq9Fopord n q€ sussrd) mus€qz

ud nsEf oq9ua^eFe! o uelpu.tedez -
1df= ts Prc)iunJ) u! ru 06 - 09 -

- oe €u amud^^ ,p^ose?eu ,lsou?ou\ -

0r0z/r0 - lEiElE E4uorrrlJF !'trp]Erd

elo4slid aJlourerEd ?upeUBZ

?e^aru4s |lollo 'lsoqnu zaq olorer\ , ,- -., l^Prd^ e 3ls
- i J r"i"J,"o'd,oii, ""2"u 6i pe" - -ve n'lrzel oo qo-6-d '{ra3 oq uos or
"'- 

- -Jilpir^l 
"q"-rd*q"l;;;6; :id-: nsourorods'abur I ine'dn oriED

"a ",*pli,-"-'iii1"-^1-Gp'i.r il:,];ij ;jrt,H,?l ff ,3:;""J;I3iil::.J:

:t: : ':i:1::lld.Ti:ft:q;$ i:: l;".:'";:,,1i:::il#5:U#T[jiJ '1et e4lteI oq3'P Prozuas oqa^o! 
"".,,0. 

oq!15r"e.cdi nororoo aiubp -&op nororuod EqnFqo Pqrnpoup€f - :;-::'::
lo',ll ri 

"u"or,rn "r'reur 
ior"rlni'r 

-,?-1? 
.e]trtedur'\seu olrpe^ 'es^ rur cEr^

-,l,,rz o--7or7 xn 669 7p rbli*,r-"-Os - .,:,])^l'"?n 
rrd nrP-1 po^qo lutoues

hi.bihA .Iruupu .tsoutnu e _po)i erua?nEu Ll]o

-er ard ,ho^qo er.ruTp)iez 
""p"'ilii: 

-"1"? 
"l'aperieT 

rerqoTor 'lsoulnN
-;; a";": ;-;l;;; i;ir;r;n5: lft0i,i;":""1y"11i"ff ffj|3":i -€- sPcqo ru ^o\roz eruE^aqPu noa

.!.lnJFuor ^port4^ ou.roobc lueropor,Ec rquzoLr:- ze
9P)qO !aOlllOp llcl9lels l) ?PU.dr^

OO lt no.oluoo turo?puros pod pjotgtnbrj e usutsarurn ̂o plao
oqsP Lr orozusB r sulPt ol :aruPpPl^a redoz olpe^ !eF^ 'ur,ug9au oqa e\
npnrd,$#otz f€^oplM e Fe 

- 
lbozrO:j a Buqu :eqe4ods ?ulset4 -tarern lctnmuol 6lo,ri ba ceroiu6g

!! 0t lsP :ere@Er^ Ilesoo pheo u9o zn oq lplotlov o)ialEp ol
tzp)ez 9^oroopor M 00€ zP 97 _oqs_ aluaqsrj v n,.?t-63_ n,loups

:uor^ 4uepPt^a eu^opo^qoqrl\ctuze)97.{c4tEfau
euznod zaq eruatla^so ?e^aru4s,tr\els -od o)e rFou?our auz_or uros ppEtH

'gu?ourou orols oloq llolo urofour ̂ Ol oluol.]euqoz
a? 'ol lE olr.louiodop nlFuporlzor y nraglnoar ord npo^qo oqau
-19!eed9 or.l-olelou erlrznod zsq p !uie!cIunl !ui4uepUd s '4^ou ,l!A
-plsod oqole ?e^a!urF rc4fE Els ,lr^Pldo IQ allnupoqzor pard 4uo^
-EFod uros loq 'lEpz EUp oqqupel ol llP^arurls urotour A Zggog'ls
po^qo ollorleN 'uoju.roli Ez qEp ole !lP^oralol E!lelP^!?n lE9^
olol'e?e alurF oltgup or6.u! !!r?s qtrttuou.lu ,lsol?el9z ol ol a?
'lltstz ruos luepgq uroqlp od elers nlpEd4^ oqele 'luEsllolez uot
-9EA Ud eDo^s e!uolol^szor ?upoq9u pelllrdeu o{e'^ollElsopou
rpdoz lE oleur IESA olualodez 'l!qor^^ sluepp!?od eu oq uos qr4fu
-oDl ord 'q3^ur9uz qrlfoul n fe pqur n lxprd ̂ olllpe^so ps o? 'l!?
-r-|ls o^ltqqtods Ator ?qtp 4rou '}0OZ/Z td z plueBa^so e9e^otu4s
nlalnrlguol eu.leze!Apeu laJrlc uros Iq urolAodslrd olur4l

?!AOJeS9I JOIAd

oq s eluollo^so nxry80
vN lnsr ftu8M?enorurls



krabice Wpinaaa Kapacitne z ozka pnldu
prechadza cez R1, Cl aje usmernena
usrneniovacim mostlkom.

N6sledne e toio naoatie Dornocou
D2 orezan6 n;5,1 v a i/yhtaden6 kon-
denz6torom C3. Podobny zdroj napa-
lania pouziva vaasina stmievaaov, Ko-
re praculLi ako dvolp6l, 6i:e len ako
obvod zapolenJ, do obvodu bez p a-
meho privedeiia nuloveho vodiaa. Ne-
vi hodou tohto riesen a je, Ze ak otvo -
meiriak nap no, tbyiok na iom je malt
na to aby sme mall dostatoane napa-
janie pre zdroj 5 V Toio sa v6ak da
oseirlt softwarovo iim, :e triak otuorT-
me az 1 ms po prechode sieie nulou.
Prechod sieie nulouje snimant pomo-
cou R3 R4 a opioelenu U5. Priz\,y6!-
lucorn sa napaii na kontaktoch zatvo-
reneho iriaku I e toto za o bmedzovacTm
rezistorom R3 orezan6 pomocou D1
na hodnotu pi jaielnU pre opiodlen.
V iakomto zapojefije opto6len zopnu-
ti len pri kladnel pol peridde iak:e de-
tek la zatiatku zapornej pol peri6dyle
wnesen a solMarovo.

Ako prillmad infraaerven6ho Ziare-
nia z Do je pou: i i i  SFFI506/36. Na
DSP je po6itane aj s mo:nostbu pou-
Zil' men6i model SFHs110-36 Visiup
procesora je oddeleni pornocou opto-
triaku MoC3020 (U4)a pripojent k tria,
ku T C226 (U3). Taktovanie procesora
bolo ponechan€ na vonkajiorn krySia
le sk6r z d6vodu spatnel kompatibiliiy
so starsou verz ou SW v asembler i ,
ktora je citlva na presnost oscilaiora.
Nove verzia SW ut nepotrebuje tak
presn6 taktovanje hodln aj ked jeto
samozrejrne presnejsie, hlavne 60 sa
tika pouzita lunkcie SLEEP.

Jumperom J2 (mode) sa povolujLi
alebo zakazujt rozslrene funkc e stmje
vaaa, bude to popisane v aast i  SW.
Ta6iiko TL2 (prog.) slLj:i na prograrno-
vanie k6du DO. Je ponechan6z d6vod!,
Ze rozsiren6.funkcie, ako aj SW pro
grarnovanie k6du, je mozno zak6zai'
T aaltko TL1 je uraen6 pre ovladanie
sveta. rovnako ako aj senzorov6 ova
danie. Je na kon;iflrKdrovi, Lrori sp6-
sob ovladania pou:ije.

Senzorov6 ovl6danle lunguje na-
sedovne: Na baze iranzisiorov T1,T2

je pomocou Rg R10 udr:ovan6 klad-
n6 napate, do ma za nasledok, Ze tran-
zistory sl zatvorend a na vstupe RAo
Procesora je logcke 0 Pomocou R14.
Pri doiyk! na senzor je cez ochranne
rezisiory R12, R13 pivedeni nu ovi
potencialcez D6 a R11 a: na bdzu T2,
ktort sa tYmto otvorl ako aj T1 a cez
R8 a D5te prveden6logick6jednot,
ka na RAo. Zenerov6 di6dy D7 D8
sLi ochrann6 a sLj osaden6 preto, Ze
rozd elpotenc alu medzinap6janim vy,
pinaaa a obvodmi senzofu (respekive
okruhom uzatvorenim cez aloveka)
rnoze o),r az rru v, co oy monto prera-
zl l 'a znial ' t raiz istory a nasledne aj
procesor.  Rezistory R12 a R13 sl
ochranne a obmeclzujLl ve kosi pnldu
prechadzajLjceho cez doveka na bez-
peanLl lroven Senzorov6 ovlddaniele
dostatoane ci t ive a iunguje aj  cez
hrubLi vrsivu laku a dokonca aj pi do-

eo sa Vka odflrsenia stm evaaa, ja
som k privodnim k6blom pdpoji mal!
ilmivku z jmpulzn6ho zdroja, ale k 6in,
nost nieje nutna A podla mojich sk!
senosti si anl vadsina \irobcov stmie-
vaaov s odrusenirn starostinerobl

Popis software

Detailni popis SW v procesore by
Wzadoval ove'a vlac priestoru nez by
bo o vhodne pre takl;to al6nok Preto
ho popisem len struane a viac sa bu-
dem ven oval' ovledaniu

Pomocou optoalenu U5 privedza-
me na vrivod 85 procesora informac u
o prechode sieie nulou. Toto zapoje-
nie nam umo:nu.ie snimat len kladnLj
polovlnu. Tak:e p WVo an i prerusenia
Ie triak otuoreny asi o 1000 ps nesk6r
ako pride samoine preruienie. Timto
je zabezpedeni dosiatok napajania
prc obvody stmievaia. To samozrejme
platT aj pre kladnLi polovlnu, ale tu le
preruSenie vyvolane o 10 ms nesk6r
ako v prvel po ovlne, ao nas vlastne
posunie do druhej poloviny peri6dy.
V p6vodnom programe (v aEebleri) bol
druhlT aasovae procesora \,yu:ii,i na ge-
nerovanie kraikych irnpulzov po 500 ps
podas doby kedy ma b!,l triak otvore-

Obr. 2.
Daska

nY. Toio som ponechal, v prlpade re-
gulecie bodovich svetiel iapejanich
pomocou toroidn6ho iransform6tora
by mohlo vplyvom jeho indukanost do,
chadzal' k zatuo ren u iriaku. Teto im-
pulzy ho prdrzia otvorent.  Sarnoina
regLr eciajasu sa \ykoneva rym, Ze alrn
mensijas na sMeiidle pozadujeme, ttm
nesk6r sa trak v danej pol per6de ot-
von. Je to jednoducht sp6sob frizovej
reguEcie.

Ovledanie stmievada

Dlho som dolacfoval SW a skl6al
r6zne sp6soby ai  u2 pre ovledanie,
aebo pre vstup do menu. Rozhodol
som sa pre pouzitelednotneho sp6so-
bu ovladanra, ai uZ spinaiom, senzo-
rom alebo pomocou DO. Nasledovnt
popis p atT pre zasah obs u hy cez ldor&
koNekz ttchto rozh€ni:

Ovlrdanie stmieva6a
- Prikretkom siisku sa rozsviet/zhasne
osvetenie Sarnozrejme,:eprizhasnuti
le ptedose hodnota osvellenia ulozen6
do pamate pre cralSie rozsvietenie.
- Ak tlaaid o pr dZime dlhiie spusti sa
samotna regulacia jasu. aZe s, zatne
postupne znizovat a: do m;n ma a po-
torn sazaene posiupne zvlsoval a-: do
chvie uvolneniai laeidla.

Kazdtm stiskom tlaaidla sa zrneni
smer regulacre, di:e ak sme pred t\tm
pridaval sveto, pridaiaom zesahu do
reg! acie ho budeme zosabovat Ie to
rovnaht osvedaeni sp6sob ako u obvodu
sLB0587).

Funkcia 6asovad {SLEEP}- Po zhasnut isa na pr ibizne 1,5 s roz-
sveU eervena LED Ak poaas tejto doby
znovu rozsvietime, iak sa spusti aaso
vaa automaiickeho vypnuiia (SLEEP).
V tomio momente je nastaveni na 30
rn nUt Toje indikovan6 b ikanirn aerve-
nejLED - jedno biknut ie za 2 s.

Pd iomio nastavenlpo 30 rnintiach
sVeUo automatjcky zhasne

Poaas spusteneho aasovaaa sa dd
kraikyrn sUskom menil'leho nastavenie
nasedovne: 30 - 60 - 90 miniri stale
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V lete sme sa z preb)4ku vol'n6ho easu vyb€li s rodinou k sta16-
mu otcovi na dedinu. Podas uiivania teplich lelflych dni som si
vgimol, ie sta.kt, ako kaidji Setrnejsi dldvek, straii hodiny podas
dia a chodi vypinat bojlea na vyh evanie vody. Ked:e ma zaslfie-
ne vlastn6 zlacnendlarify v jednotlivich dasov,ich intervaloch po-
6as dia, plne tieto yihody vyuiiva a ohrev vody prevSdzkuje W-
hradne podas zlavnenei prevedzky. Nakotko sa mito ako kazdemu
in6mu pedekcionalislick6mu elektrotechnikovi zdalo v dnesnei
dobe otravn6 a nepohodln6, rozhodol som sa postavit' zariaden ie,
ktor6 by si tito ,,nefahki" ilohu zobralo na zodpovednosf a sp{-
iomnilo by to stark6mu pohodov! jesei iivota.

Multiinterualov6
6asov6 rel6

Bc. Andrej Kerpner

Technick6 fdaje

230 V AC.

v zAvis osti od siavu,
v Korom sa nach6dzajI re]6.

Main ny splnani prtd:

deiekciu si lnej  a slabej prevadzky.
Ked:e tak6to ie:enie skrtvalo mnoz-
stvo Liska i a nesioio:iova o sa s de
finovanymi predpokladmi, tLlto mo:-
nost 'som zavrhol.  Zostaval i tak uZ len
konvenane riesenia emp r ckeho cha-
rakieru. Rozhodol som sa pou:ii nri-
krcprocesor, kiori by sa lednoducho
nastavil na aktua ny 6as a v pravidel-
nych intervaloch by sa staral o riade
nie splnania rel6 Toto iesenie avSak
zlyhdvana nutnostitrvalej prltomnosii
nap6jacieho napatia. Da 5 e badanie
sa teda ubelalo smerom vyuziUa ex-
tefnich obvodov re6 neho easu An
taketo riesenie vSak pri bliisom po-
hfade nevyhovovalo deklarovantm
poziadavkam a navyie ani ner ei io
probl6m s nap6janim. Nakoniec som
sa rozhodol pre zar iadenie postave-
n6 na b6ze hodtn s pr ldavnou bat6-
r iou umoziujLlcou beh inierntch ho-
d i n  ( a  t t m  a j  p l n I  p r  p r a v e n o s l '
zatiadenia bez nutnosti nastavova-
nia po opatovnom pripojenl do sie-
te) Zariadenie teda pracuje v ana-
l 6 g i i  s  k l a s j c k i m i  d i g l i a  n y m i
hodinami a podl 'a akiualneho 6asu
zabezpeduje obsluhu rel€.

Klraovt I  ohu v danom zapojef i
zoh6va lC2 - m kfokontrolSr od fir-
my Microchlp, ktor6mu je podriadene
cel6 zapolenle. Siefov6 napat e je p,
v6dzan6 cez poistku F1 na primArne
v nutie siefov6ho transform6io|a Tr1.
Sekundarne napat ie je usmeriovan6
Stvoricou diod D2 aZ D5 a filirovan6
elektrolyiicklTm kondenzaiorom C2.
. lednosmeme napAt eje pr iveden6 na
spinac'koniakt rele Re1 a taktiezjeho
budiacu cievku. Na mieste iohto rel6
je pouziii typ ktoi je vykonovo w-
soko nadd menzovani -je to z d6vo-
du, Zezvitazilileho miniattrne rozme-
ry Po pripojeni do siete sa okamzite
zopne rel6 Re1 a nap6t e z transfor-
m,tora je prvedene na stabi l izator
Zaroven sa ga vanicky odpojf od zaria-
denia ze ozna bai6r a. Tak6to rieSe-
nie zabezpe. i  nulovt vybl jaci  prL:d
bai6ie v pripade pripojenia do siete.
P6vodne som odpajanje baterie ri-Asil
,,polovodiaovo', ale nakolko sa take
to riesenie z viacerych d6vodov v6-

1 0 A
(podla pouziteho re e).

Presrosf: redovo v presnosti
pouzli6ho kryitatu.

Adbet pnidu z ba#rie v stand by:
nulovy.

Popis i innost i

Pri nevrhu som vychedzal z nie-
kolkich predpokladov:

. jednoduche konStrukcia,

. nizke stavebn6 nak ady,

. ahke ovladanie a aitatel'nost

Prua myelienka, ako dant prob 6rr
Llspesne vyrreSil', bo a vyuzif signety
sprostredkova n6 elekrickou sieibu na

\TYBMIIJSME NA
oeALru

Schema zapajenia rel6
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spatne chybu Tu odpor06am meral'
pr odpejani a pr lpejani zaiadenia do
sietevistupn6 napat ieosci loskopom.
V pr lpade, Ze pr l  vypfnani zo siete
viraznej6ie kratkodobo poklesne na-
pat ie,  zv6eslme kapacrtu C1. Ak je
vsetko v poriadku a zdroj aj so 26102-
nou baieriou pracujLl ako majir, pris
i !pime k osadeniu procesora. Pfed-
il/m m62eme este pomeral' napatia
na d spleji a v oblimke procesora. Po
osadenl procesora musl zar iadenie
fungoval'.

Mont6i

Osaden0 dosku s plosntnr ispojn-r i
Pnpevnime do krabi6ky pomocou
ifoch Stbikov Do veka Skaiu ky \,y-
rezeme vhodni oivor,  do ktor6ho
umiestnime displej .  Poloha otvoru
a hlbka mont6:e djsplela z6le2l od
typu pouzit6ho d sp eja ldee ne je
pouzf disp ej f f fny Bolymin ( iba kv6t i
v ihodnim rozrnerom - z kvaltat lv-
nych d6vodovto rozhodne n eje). Dis-
p ej som do veka uch),iil prostrednic
tvom gumenich pod oziek a lepiacej
tavnej piSiole V bokoch Skaiulky
a v spodnej aasti sa vyreze otvor na
upevnen e troch ovladacich tlaaldlel
Tla6 d 6 sLir iakt e2 upevnene tavnim
ep d om. Dosku prepojir.e so z6sLrv
kou a zzstrdko! Nezabudneme na
prepojen e zemniaceho kol ikal  Dba
me na bezpeanost a pou:ijeme vhod
ne dimenzovane vodiae. Velmi pfo
spele aj  kr i t  ck€ mlesia na doske
poclnoval '  statoeno! vrstvou cinu.
NedOveraivo iaktje: p6sobl aj samot-
ne rel6 Re2 Ae vi fobca ud6va spl
naci pnld aZ 10 Apr napai i230 V iak
mu azda m6:eme napriek pochybnos,
tiam ticho d6verovat.

Ovladanie a program

Ovladanie spoaiva praki jcky iba
v nastaveni presn6ho aasu pri prvof
nom zapnuii, na ao slLlz a tri t adidla
Prve le na nastavenie hodin, druhim
sa nasiavuj[ minliy a tretlm sa na-

stavenle poivrdzuje Dalej u: zar ade-
nie pracule auton6mne a zabezpeau,
je kontro u a spinanie siete pre pr po
jen6 spotrebi ie.  Tu je d6 e: i t6
spomenLj l ,  ze v pr ipade odpojen a za-
iaden a zo siete sa pi zapa)en I ze-
oznel batere zar iadenie prepne do
Lirspofn6ho siavu - rozopne Re2 a
qipne sa displel ,  pr inom hod ny be-
:ia. Po opaiovnom pr pojenl do s ete
zaiadene pokradule v i innost i  a nie
je poirebn6 nasiavenie hodfn (nap.
pr i  prenose zar adenia na in6 stano-
vlsie aid ).

Spinacle intervaiy s[ pevne napro-
gramovan6 v m krokontro 6ri a nie je
raozne ch v tejto verzii firmveru me-
nit Zaujemcovla o zmenu niervalov
pre svole lnterualy mal! v acero moz
nosti ako to realizovat' Prv6 je kon-
taktovat ma prostrednicivom interne-
tu, pr idom na vyz adanie m6zem dat
k dispozlc izdrojovt kdd v asemb er l
v ktorom sl mozu programovo zdat-
nej6f konStruKeri lniervaly sami upra-
vll', alebo na poziadanie m6zem ob-
ratom poslal 'upravenY program pre
ne intervaly V bud[cnost (v pripade

vseobecneho zaujmu) te plafovan6
druhA vez a filmv6ru, fdora blrde ob-
sahovat programovanie intervalov
v.6mci hotov6ho zariaden a bez fut-
nosii preprogramovAval' m krokoniro-
ler \,yu:iiim niernej EEPRO|tl

Zever

Zatiaden e I  e )e r iesen6 [p]ne
dealne. Najma zalohovan e bai6riou
by mohlo byl '  uroben6 kva l tnejS e.
NalvadSi nedostaiok je pouziiie bat6-
fie 9 V Korej napatiele nesledne eete
stabi zovane nearnym stabi l iz6to
rom Vlasin6 spotreba stabilizatoraIe
tot: zrovnaielnA so spoifebou proce-
sora. Lepi ie by bolo pouzit  maln 5-
voltovLl bat6iu- en v sorUmente som
ju nenaSiel  Cel6 zar iadenie le napa-
Ian6 z i ransform6iora a ebo bai6r ie
a samostatn6 zar adenie teda nie je
ga van cky spojen6 so siei'ou Disp ej
je riadeny 4-bitovo a to mnohokr6tza-

hina podein6 problemy. V pripade pro-
b 6mov s niclalizaciou a zobftzava-
nlm displeja doporuaujem odpoj i l '
4v0di6e kior6 sLir na DPS pripojen6
na GND ( ide o ni :Sie 4 bi ty r  ad ac ch
signalov disp eja). Siceje io v rozpore
s doporuaentnr zapojenim displeja pfi
4-b tovej komunik6cil, najaastejs e je
to paradoxnejedin6 moznosf ako do-
.nlltit d splejkorehne pracovat Pr tes-
tovanl prototypu sa lysklto problem
so splnanim zalo:nej baterie. Pouzit6
rele je pomerne pomale a s ma ou ka-
pactou kondenzatora C1 dochadza
k pokesu napat ia a procesor sa Te-
setoval. Tomuto sa d6 predisi zvaa
aen'm kapacityCl.  Nakolko ale na do
ske nie le prei  io 'ko miesia -  je
potrebn6 ho vhodne umiestnif a pre-
poj l 'vodiaml.  Na z6ver je este vhod-
n6 lpozorni f ,  Ze ak m6 byl 'zar iade-
n  e  d  h a i u  d o b u  n e p o u z i v a n 6 ,  j e
poirebn€ vybrat zelo:nLl bai6riu

Koniaktovat ma m6:ete na e mai
e: A kerpnet@gnail con, aleba ICQ
228 460 526.

Soznam s{aiastok

R1 68 kO
R2 10 kO, idmef
R3 100 ko
R4, R5, R8 10 kQ
R 6 ,  R 7  1 k O
c1 47A pF
c 3  1 0 0  n F
C4, C5 22pF
Dl aZ D6 1N4007
LED1 LED 3 mm
T1 8C337
tc1 7805
lC2 PlCl6F628A (naprogrc-

TL1 TL2, TL3
X1
Re'1
Re2

F 1
Tr1

BAT

t aaidl6
4 MNz
IEI6 AUTO[/]OT VE
rel6 FINDER, typ
36 11 9.005.0000
200 mA
ifansiornr6tor230 V/6 V
MYRRA
bateria S V
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\ - propElime KON 12 s pievdnilem l/R$232
) a Tr CoM2 port€m PC podle o$ L

./ Na PC 6plstime 2r libovolni t€rmma' 
lovi progr.m a n.stavlrne ho pro pnslui-
ne col\,4 porty na pienosovou rychlost
1 200 b/s, I b I siop bit, bez parity.

Zapneme URJ a vyckeme, aZ prejde
do regulaenlho rezimu, a pak jl: stani
v t€rminabvem prog€m! v PC pro CO[42
vysrat AsC I znak pro zap.uii (pismeno
vdke,Z ) .ebo vypnut l  URJ (p lsmeno

ZAv&
PopsanA jednotka URJ ma mo:nost

silslho vytiti i mimo oblasi mal6 domAci
vodeny, stejnE tak i osiatnl moduly Fim-
ware pro ucu ATI/]EGA8 ve verzil.xje
voln6 dotup.i na www.andto.ca napro-
sramovani McU s v€fzl 2 x lze ziskat
za cenu 500,- Ka + poitovne na adrese
nrazik.s@enatt.e.

Rad bych zduraznil, ieseziikem od-
poved.ostl za pou:iti kter6hokoliv rnodulu
popsan6ho v iomto 6Enku, jako: ipripad-
ntch.asbdku z ioho p ynoucich, zejmena
pii nespravn6n ei neodbomem za6hnze-
ni ss zde pouzivanim napaj€clm napgtlm
ai spotr€biai k tomu udenimi

Literatura

[1] Marolg€k, D i Pr6ce s mikrokontrolery

I2l www.atmel.com

Seznam soudAstek

Plovakovi snimaa

1 k o
3,3 kO
39c)
100 Q
330 c)
820 (]

C101 47 nF/-275 V, (poyssterovi, odru-
Sovaci, rczted vivodn R[415)
C1O2 2200 pF/16 V (el€Krolyticki)

R6, R7, R8, R20aZ R24,
R34 a2 R38,  Rl09,  R110
R26 R40,  R114
R27 R41,  R112
R28,  R42,  R113
R45, R46, R47
R111,  R25,  R39
Rl48,  Rl51 a:  Rl54
R160,  R161
R149
Rl56

03, D4, D5 D6 8Y299
D1OA aZD111 1N4007
D112
D 1 1 3
T1

PA 417
BAT€

LED, 5 mm, 6erv.
LED,5 mm, re.
BC547C

R157 R158
R162 R163,  R164
R165
R166
c1

R3

R109
R108
R105
Rl06

oK1
D1

R1
R101
Rl02
Rl03
R104,  R107
Rl05
Rl06
c1 c108
c2
c3

c106
4107
tol
tc101
oKl01
T101
0 1 , 0 1 0 1
D102
0103

39 kO
120 ka
47 kgt
330 kQ
470 A
3,9 K)

560 ()
100 ko
2,2 kO
10 ko
100 (]
l k a
270 0

22OO tFDSV
T2 BC557C
Ty1 TYN 1012 (tristof 1000 V/l2 A)
D7a, D7b 1,5KE400U (transiy, 2 ks unl-
dlr€ci 400 V/1 500 W, zapojeny v €& i)
KON1, KON2 rozt€a 7,5 mm (l,4VG 2
rczted vivodn R[,| 7,5)
KON4 svorkovnlce, rozte6 3,5 mm (CPP
3,5t2)
JPl0l jumpsr roaei 5/2,5 mnr (up€vena

TR tansiormebr do DPS 23CV6 V; 0,35 VA
F1 poj is tkatepelna 115'C
Krabidka DIN 2 (5lrka 2moduly)

Tiifazov!7 odrusovaci modul

C1aZC1O,A14a2C1s,
c23, C24 220 nFl-275 y polyestercvt,
odrusovacl - roae6 vivodt 22 mrn
cl1.C12 C13
C2O, A21 , C22 4n7 nF l-275 V palyes|e-
rNi, odru€ovaci - rozigd vivodn 1 0 mm
TL3F1 TL3F2 3iazc/!€ odruso!€ci, prcudda
kompenzovan6 tumivka 4 A 5,6mH (fs-
ritov, toroid pdm6r 36/23 mm)
Svorkomlce propojo!€ci silnoprcudn 4 ks
perovich svorek (vhodneje bar6vn6 roz-
liSeni2 +2) do 4 mm'?

c3
c6 ,  c l11
c7, c8, c109

D134, D135,
0136, 0137
|1 T|2, Tt3
Xtal

c2, c4,c5,c112,
c 1 1 5 ,  C 1 1 6 ,  C 1 1 7100nF, keam. (SMD)

100 tF/25v

LED, 3 mm, Zluia
100 pH
1614Hz (n lzkr)

470 nF/63 V, polyesierryi
C110 1 nF,  k6ram.
tc1 7805
OK101 OK2a: OK6 PC817
C1O2 ATI\,IEGA8
I1A2,r4 16 BC547A
T101, T3 T5 BC557C
17,18 8D139
Dl  a:  D9,  D13,
o14,D15,D21 D27 1N4007
o 1 a , D 1 1 , D 1 2 . D 2 2
o23, D24, O2A, D29
D30,  Dt16 0117,
D118,  0138,  D139 BAT48
D25,  D31,  D119 .LED,3 mm,6eru.
D133 LED, 3 mm, zel

R201 , R202
R203

D3

R1 R107
R2

Jaztdkovi kontaLr,2 ks (zaj6 zlskat ze
sta6iho jazi.kov6ho rel6)
siln6 a lehk€ magnety (do pbvek! - nejle
pe s piimasivzacnich z€min, napi. neo-

Gumovi kab€lvhodne d6lky (od pbvako-
ve sondy k pievodnlku U/t

lvlodul ret6

R 1  1 k O
D1, D2,  04,  D5

100 ()
224 O

LED, 5 mm, 2lliA
Findef 4061 (nebo Rl,l83)

220 A
470 0

390 cl
150 O
1,5 kO
1 k ! 2
560 c)
224 kA
10 ko

10ttFl25V
470 VFDsv

100.F,  k€ram (sMD)
15 nF, polyesterovi

22 uFt25V
7412
NE555
PAB\7
BC556B
1N4007
LED, 5 nrm, Zluit
LED, 5 mm, zeLeniL

Tlumivka feritovi hrninek pdm6r 18 mm
(H12, 412000), vinuto bfilarnd drAt€m Cu
0 13 rnm do pln6ho vnit?iho objemu
KON101 svorkovnic€,  rozte6 3,5 rnm
soNDA_tN, NAPAJ (CPP3 5/2)
Krabiaka DIN 1 (5iika 1 modul)

Ridict modul
R1, R2,  R3 R15 aZ R19
R29 aZ R33, R]04, R105 22kl)

KON], KON2,
KON3, KON4 rozie6 7,5 mm (MVG 2,
rozte6 vivodu R[4 7,5)
KON11, KON13,
KON14, KON15 KoN16 foztea 3 5 mm
(cPP 3,5/2)
KON5 aZ KONl0 rozte6 3,5 mm
S101 mikrospinea6 x6 mm, vtska stla-

JP101,  JP102,  JP104,  JP105 j !mpsr ,
rozt€6 2,5 mm
JPl03 roztea 5/2 5 mm (uprav€n6 zlac€-

TRi tEnsform,tor do DPS 230/2x 12 Vj
4 5VA (1 primemi, 2 sekund6ni vinuti)
F1 pojistka tepelna 115'c
F2, F3kubiakovd, F315 mA
Krabiaka DIN 6 (siika 6 modulfi), poya-
midove distananlsloupky 4 ks

Oprava obr. 2,
na stran€ 14
v PE 11l09

Pievodnik U/f

1N4007
D6 (ve spojeni s URJ n€nitieba pou:it)

KoNl svorkovnice, rozte6 3,5 mm (CPP
3,5t2)
KON2 s\orkovr'ice, rcnen 7,5 rnrn (MVG 2,
rczten vivodu R[4 7,5)
Krabi6ka D N 1 (iiika l modu)

Tyristorovi modul

Obr.16. Sablona pro vyfiAnl chtadiclch
det v ryi4orovem nadulu

abt. 2. schena plov'kaveho snlmaAe
a sch6na prapajenl

Prakticki elektronik trlLnni - 0l/201024



9Z

a0L9M ew9tt.s P^a\oE z rqo

0I0z/I0 - qEE 3't!uo4lrte .EIJtDtsrd

o0tgM npo^qo ou€ rd,1e^oLra^ auep
-nq ra E,p Es o]3rd 00tgM po^qo aro
]Dt 4^ofo^f^ s4)p eulsen €f zrgzt^
npot\l A€'e urtlgdEu 4uefgdeLr aI
po^qo Iulour€s fe Inpon ^ue4s tau
-q3r^z tnpou,r ^ueurozquzef urorou Eu
'ITqo z ?urferzsfn nPoLU 3 !€fodeZ

0019M npo^qo e
fwzlgztM ntnpou srdod

'po^qo 3rd Ms oqauQel
-runluo)i E oqa 3Ep?t^o ^olp€ r r90oz
tEsJdPU E nluPuE^ oinl tr?nod o?ero
'urtSfs^ ?pa^sardfe! rsP af roDP, ol
-ual 3 9! rs€ tfoF ur!! t9 z !!Lrpo^A E
ruorouauo) gtf! s nlods 0019M
po^qo rcnlnqesqo f ,1tzt.8ztM npour
o?,E1lEz 3 09 PU rsP apu^ sPU tnpour
!apaf ou 'n|.pNauratdur eu a qc^l lur
-,p^ al a rc9a olo-L fuvn tt,L - dc-L
aLusfodrd ourErd ffp)nlod ur€u ?r
-ot) 'proN-)v trrLr j oNVN-IX { npour
pet)jrdEN nd,(t oqquqopod nqrl eu
Il)]npord 9u fE tnuauods otoq,iq sl
-se u EN fatpr,p uraFjdod gropt 'atue^
-o !r.r er 6ord F)icos gqcnpoup€f€lnaels
-o0 00t9M a ue^lznoo €N a9u6ureuz
squ erd o] o)te9^ oC '(]auralur "]SCV
.rd to)olord Jcpfgdud o)le tue^tzn
-od olsE?)=oddd lnet ldv tt 3l
o)e ,{q;n s srFIE,p od ;P t^d s ntods
dcn P dcIoq9)crsE) po ̂opr€pue19
o^ls;ouur 9)ta^ afnrodpod o)olord
luE^or6arur d /dC-L niauraql: n^tsr^
t)3 zl! zaruet E cvt n^lsr^ lu?elru
-nuo) fuP^or6au auFtduro)t e )cels
d /dcl ^uP^or6alur auld .rnqPsqo
rgtorluoy 'e13 s fe^o?elJQod factfe^
els op oLueid urdnlsr^ ot ruruto^

Eurorl lodse ainuodsrp 9rou aru€p
-pupz FAlo)9) E ,]rlod rd aura ̂ npo^qo
o|]o] nocoruod agPpPt^o gu eupPd
-trd SO duaperpeu €fnqs4odsu n.9rd
nfo^s srd {ropl !9 o4uo) }ouraqlf
o)P alnePuzo Ps 00t.9M po^qo

a00!9M e^Pd o?ord

I3NZIM
^urrl po 00!SM po^qo le ol olq.4lel z ur4upol NV't no,lals os er
-osecordorl!u e!u€fod€Jd 4lnu?ouln urgu ?Joll r^olnpour ollolalu
.pouq el ni{r} eN gu€zpeuqoeu reurlEt ol ll!M no.ourod elueJqzor
olqol elzuedxa a?'urol o cE!ro^oqau 'a!.glrlde 611a9^ raurlel ard
4u€?rnp€rd ourelrd a[ MS e MH ^ueJts oz nrodpod nlor!9 e Jsol
-qc4fu n[o^s o,]d lauJaq]! dsar rNV'l €]e!s uro^]clup€rtsord aluolod
'!Jd €^9Jd auJglndod rur,la^ ol aqop loupalsod A sln?elsodau ̂ol
-qpl nl?lp !ue^o url ard Ie9  Lu9u 9JoDl 'gsn oupedPu sgu 9^rd
oriv qcdslolalu! qalglauropour o ,le^o?e^n eDlu IPq^ sgu llsoLi
-lolo I€!uerqzoJ 9u?P! unruol 9u4our o!9dolfeu Pz !lP^o?P^od ,lP!sod
-op a(Ils 4roDl 'llod 4^ou9s 9ur oruopPlrEz - €urguzod ol !.]at^

iue4s [euqu\ z
lwzLEzM lnpow L )qo

-)LLU oq?rou oqol6rLrslod3rd MN au
-^?ds aur farzo urE s atnoz9t no^rd

zMs !ce!pPu.IqoJn olv

'tl\z9rqa z
9urtarz (El9p 9uElt? dsar) €0x0 'zoxo t.oxo o0x0 rru€t(q os t\ e)ul
eu 9p3^odpo Pcur9 oq9ta3 seQoo eu
Z€qarrd aruepereZ (lndtnO 3^etS lnd

-Lr relsetl ) ostrl a)lu I o0 nrelsetl )j
n^Ets po azr? 'lEdoeu alnl3us tuPlJ9
|ld dsar '(lndut a^pts lndlnO ralseult)
tsot\ a)u( od a?? €^Pts op ralselI
po allq 4^o19p afnraurs E uape r
-Ez op asrdgz ud '4^ol9p 3fa. runu
-o) e!(q 4upe sod lsrdpz= Olxo'3rupl
-l?: l0x0 nt\q oq9^rd po rlsotsr^gZ ^)
,lEll? a!r.rapnq rarou z oqale te^os
roez.pnq au.rapnq aropl op 00tgM
lPu.red   elser!.r ns€rpP alnQrn E
e^Pts n)t rsFet\ po zeuel efnralrs
^oliq 9t qelllPo npo^qo z a uPl!?
oqatp s dpz o,tpirpafapnq ps 19 aln?
,n a q 4rud oluat (npo^qo ) Prosae
or0 po)a^ets n) rslselI PruapPrr e2 po

qo^ua?rn af^o]rq s qo^^rd €? gu.rferz
afnLrer6prp Z qooourgr q.{^otq Z0 ̂
eqarqard P oP)runuo)l oqale ze) rd
^pzry uroze)trd u.r! e.p te^lQeu e

Iu^ll)P loq Iqe 'npo^qo a!!or^od
!!ouo)i4 olru4l Itnu f6).t60 op ss nd
-nls^ L!lua^elseu eul?ez erca)run!!o)
Ptac t rqo eu ef npo^qo 2 erlet? E
nsdgz ueroero t rqo eu af nurgl
-s,(s nureueperpEu )l npo^qo dsar 'nt
-npo!.r 9ruafodrd ds uopr€puPlg os
,{utq leduro) autd ef Inpour FuraLt}f
99N rtcopo^qo c1u rd oqete qco)|u
-po^ard vc ra ov rd ?n 19 nocruraqz
ds s to]€4s ?n Ps s9u z uapofaN

Preglrunurol oqofe
nlnpour ea!uJaqz lds

'erosecordo]xur !!ou9aup uropzq ̂
^)tcruerd ezp9r.t3Pu Ps ProDt ds nr u
-r3qz nrc?) unuol eu tqnod 9uport^
af urnur u ur auqerlod eu afniua!.rz
Ps ̂opo^4^ ot pQod E flnzrnterurur
ELUapprrpz etuosacord tulF!^ es sqop
au_saup ^ezp3) 1 vd no,l9urEo s lgx
trpEr ̂or9 orluolor)r!! e ralodez oz
pE )Jrdeu eurPuz srqop al 9rou a3 u
-l3qz ra u serpe-o^olPp l€fclsel) nocour
-od oq€ e dS rcruraqz od nl3p)runlu
-o) o] e ap?) unuot .{dll e^p raq4^
pu alugur lurgqcs f€^o)to q zlE ausPa
ns e n npour e ualodPz oz 9u.rf€rz sf

olv dvdSl Lloto)oloro s l€uraqtl B
€rs od nrcE)trunuo) aro 9uq.4o0 ns ql
-opi rlsol z€ 9Lr al9 Ep^le9^ainqPsqo
zn po^qo €? oLrp ^afaugq.s fa^olotq
o al EN ,Lro lecrddv auE4s €u aul
-lalzo!.res e ,upr6ord re^ro' au€4s
€u aurfots PrtalP^J4nod o)E 'Ir\'z
'rqo eu 6iO0tgM Eurgttcs 9^o)otE IZI
arnlEr6l! ̂aInl) oq9^ofo^4^ Pua qcs

u!Plurof u9r

NV'l I luopeuez

;il:,o
;fl3

e;ue[odud gqcnpoupof



Pc.6ESF (scvADcs)/Pc.5
Pb.o/Rxo (sDA,/ADc4yPc.4

(ADcayPc.3
PD.2/rNro (ADc2yPC.2
PD.3/rM1 {aDcr)/rc,1
PD,4/xcK/To, (aDco)/Pc.o

PB 6/[AL1
{sc(yPB.5

PD.s/r1 (drsorPB4
eD.6/aNo {o!rMosr/P3.3
PD.7/arNl (5S/OC1ByPB2
PB.o/rcP (ocrA)/a.r

Obr 4 Dagan zapsu a cttana z obvodu W5100

roprocesora a rnodulu. Kedze mojou
dom€nou si procesory AVR, vybral
som si jeden z mojich kitov ATme-
gagkit, ktor6ho konstrukc a je uverej-
nen6 aj v PE4l05 Prpojenie nrodutu
a ki iu je vyobrazend na obrazku 3.
Ked:e procesory AVR maj! ntegro-
vant zbernicu SPl,  je napisanje NW
Komunikacie velmi jednoduchou 26-
lezitoslou. Najprv je poirebn6 zinicia-
l izovat samotne SPl.  Do reqistra
SPCRzaptsenre hodnotu 0x50, iomo-
cou Korel povolime vniiiomL:r perife-
ru a nastavir .e fufkciu l \ lastef Po
in c a izecii SPlje potrebn6 si \,ryrobit'
dve iunkc e. Jednu pre zapis a druhl
pre ditanie z W5100:

unsigned char spi(unsigned chff dah)
{
SPDR=datai
while ((sPsR a {1<sPlF)==0);
relurn SPDR,
]
void spi wil€(inl address, chff data)i

SS=0:
sp(0xF0)i
sp (addrcss>>8)l
spi(address);
spi(dala)i
SS=11

l
char sp read(int address){char lemp

SS=0;
spi(0x0F)l
spi{addrcse>8);
S (addr€ss)l
remp=sp (0x00);
SS=1;

Ked mame uZ pripravene tieto ru-
tiny, m6:eme sa plrsiit do h avn6ho
programovanla socket pr ipojenia.
Socket pripojenie je aasf samotn6ho
TCP alebo UDP pripojenia. Treba si
vSak uvedomit, Ze naplsat' komptet
n6 TCP a ebo UDP pripojenie by bol
vadS' oriesok ako samotnl nadsiav-
bu - socket.  Vtornto i l6nku sa bu-
dern venovat len pr ipoleniu TCP
a osiaine pripojenia vynechanre. TCP
pripojeniesomzvol i l  pravepreto, lebo
patri medzi najbezpednejSie spojenia.
W5100 v tomto re:ime m6:e zaste-
vat dve strany, a to SERVER alebo
CL ENT. Hlavn6 komunikain6toky sL:
na obr 5. Ako spravne vidlme, pripo-

jenie iniciuje vzdy klient, hori'je ob-
sluhovani serverom Pridom kjedn6-
mu serverLr je mozn6 pripojit viacero
klientov V alanku popl6em m6d, ked
je zaradenie serverom a pr ipaja sa
k nemu nadradeni host, v mojom pri-
pade PC (klient). Tato konfigur6ciaje
typickou v pripadoch, ked dan6zaria-
denie, napriklad na meranie teploty,
te neusta e zapnute a pr ipojen6 do
LAN a my sa ako klient pomocou PC
a SW na PC pripajame ktomuto za-
r adeniu a vy6itavame si z neho iep-
lotu, pr lpadne doriho zapisujeme dal
sie ldaje Opadni m6d, teda ked je
toio zariaden e klieniom, m6zeme vy-
u:if naprik ad Vtedy, ked satotozaria-
denie pripaja ku nadraden6mu syst6-
mu - napriklad databezovi server,
pr ipadne in6 zaradenie, od ktor6ho
o6akavame, :e je neustdle zapnut6
a pripojen6 do siete LAN. Ako som
spomen!1, v alenku poplSem prvi
sposob pripojenia. Treba si uvedomil',
Ze zariadenie nedisponuje vstavanou
f!nkc ou DHCP di:e nedokezeziskat
LAN nastavenie auiomaiicky avsak
tento m6d le pre tento rezim aj tak
zbytoant lebo my ako kl ient (Pc)
musime vediet, na Korej lP adrese
mame nasezariadenie. Pre fa6e pr i-
pojen e n6m vtrobca W5100 pripravi
aj diagrcm, Kory je na obr 6 Najprv
te potrebn6 zadaf do zar adenia LAN
nastavenienaSej sieie, ldore pozosta-
va z lP adresy, masky podsiete, lP
brAiy a [,4AC adresy. Vsetky potreb-
ne nastavenia sa zapisujLl prianro do
pamate obvodu W5100 (adresy najde
me v katogovom liste - datasheete)
Pre nastavenie sl[:i nasledujlca funk-

void nelurrrk ini(char io0, char h1, char p2, chaf ip3,
char guo, char gll'J1 char M, char gu/3, char sb0,
char $1, char sb2, char sb3, char mac0, char mac1,
chafmac2, char nac3, chafmac4, char mac5)

{
sp _Mile(MR 0x80)t sp _M te(GAR0,gr,v0);

*B

/1t

r f -

l/

Obr. 3. Pnpojenie nadulu WlZal2W k nadrcdenenu syst6nu (ATnegaA)
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Abr. 5. Z6l.JadnA sch6na TCP konunikecie
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Casovad pro osvit
desek s plo5nimi spoji

Pavel Smutek

Uvedeny dasovadjsem sivyrobil pro piesn6 odmdleni doby osvi-
tu pii vtirob6 desek s plosnimi spoji (DPS). Desky vyrabim foto-
cestou v diln6. Do dilny vgak ne.ad nosirh hodinky, a tak jsem vy-
uiil uvedeni dasovai.

Popis zaiizeni

aasovae je f izen mikroprocesorem
PlC16F628 s vyuzitim vniiiniho osci-
l6toru Piesnost a stabilita kmitoitu je
pro danou aplkacl  pln6 dostadul ic i .
K zobrazeni zbyvajiciho 6asu osvitu
je pou: i t  LED displej  se spoleanou

Po piipojen i sltoveho nap6tise roz-
svlil vibojka a 6as osvitu se nastavi
na I minut Asi po 4 minutech, kdyje
jiz svlt vybojky ustaleni, lze tlaa'tkem
ON splsiii odpodet. Odpodei je s g-
nalizoven pieruSovanym sviiem dese-
iinn6 ieiky na LED displeji. Odpodet
Ize pozastavlt stis kn utlm tlaaitka OFF

K ovladani dasovaae slouzi tlaiit-
ka TL1, TL2 a spinaa BYPASS Spi-
rad BYPASS se pouzi je pi i  startu
vybojky, kdy je odbdr proudu n6kolF
kanasobnE \y55 i nd jmenovitt proud.

Dele ke spinaa vyuzlt pied koncem
osvitu, aby Wbojka nezhasla -znovu
lze toti: vibojku zapnolt aZ po jejtm
vychladnuil, co:irva asi3 min. -,napl.
pii osvitu v6isiho poitu desek. Caso-
vaa samoziejme bdZI i v rezimu BY-
PASS a: do konce odpodtu, kdy vy-
pne rel6 N6slednim stiskem t aaitka
OFF se op6i nasiavi eas 9 minui pro
n6slednY odpoaet.

il;

\  Fun[cre na zAp s a o tanre vyze-
) rajLj  kompl i lovane no pr blzsom

/ pre:tudovani le zrejme ze d6ta na
zapis a 6i ianie sa nachedzajLl  ako-
by v kruhovom buffere Vysvetlim na
zapisovacej funkci i  Do po'a,,poi l j "
s i  pr ipravime data na vis iup. Na
zaaiaiku funkcie si pomocou f!nkcie
str len zist im6 dEku tdajovv rel 'azci .
Z registrov TW_WR sizistlme aKuaL
nu obsadenost 'bufferu, tzv ofset
Pokradujeme zistenlm fyzickej adre-
sy, kde m6me zaaat' zapisovat' data.
TX_BASE je zaalatok b Lr f fe ru
a TX_I/IASK vel'kosl' buffer!. Buffer
sa nevyaisl'uje, W5100 posiela to, ao
boo aktualne pr idane do buf ieru
a preto musime oletr i l ' to,  aby n6m
buffer nepret iekol,  a io nasledovne
Pok al 'o isetova adfesa plus vel 'kosl '
dai  Ie vaasja ako vel 'kosl 'bufferu, je
potrebf€ d6ta rozdel j t  na 2 aast i ,
a to aast, ldorA sa zmesti do zvysku
buiieru a osiatok zaplsal' na zaa a-
iok vysieacej pamaie Ak ofsetove
adresa pl ls velkost je e6te v ramci
bufferu bez pretedenia, jednoducho
sa zaplae do danich miest.  Na 26-
ver,  ked'data si  u:  v pamati ,  je po-
irebnd posunll' ukazovatel' TX_WR
za zaplsane data a poslai' do kon-
trolneho regisira prikaz 0x20, ktori

data odosle. Citac a funkcia je vel-
mi podobne zapisovacej,  a preto ju
nebudem popisovat.

Testovanie pripojenia

Zariadenie naj lahSie otesiujeme
tak Ze sj v PC v',tvorlme LAN pripo-
jenie s iasledujlcimi vlastnosi'ami:

P adresar 192.168.1.1
lvlaska: 255 255 255 0
Brana: 192.168.1.30

Avzariadenl pomocou funkcie ne
frork_ini nastavlme:

P: 192.168.1.30
[/aska: 255.255 255.0
B16na: 192.168.1.1

Zariadenia prepojime UTP kAblom
a poakenre, kym PC prizn6 pdpojenle.
Spusilme v prikazovorn riadku pro-
gfam Neicat, ldori 'ahko najd€me na
jntemete. Do prikazoveho riadku na-
piSeme, nc 192.168 1 30 port .  l \ l ies
to port naplseme 6islo portu, ktor6
snre vlozili ako paranreter do funkcie
sockelini. Ak sa pripojenie uskuto6-
nl, v zariadeni sa vykona preru3en e
a nastane d6vod 0x01. Pokial 'napi-
6eme deta v pr ikazovom r ladku
a stiaelmeenief, d6ia sa prenes( pra-
mo do W5100 a nastane dovod 0x04.

Pokial sa odpojime st aaenfm Ctrl-C,
nastane d6vod 0x02. Nezabudnime,
Ze ak sa klient odpojl, server prejde
z rezimu listen do rdimu close, preto
jetreba obnovi l 'W5100 do rdimu l js-
ten Najlep5ieiak Lrob'me opetovnim
spustenim funkcie socket_ini.

Zever
Ve n,2e ka:di, Ko hl'ada detail

nt pop s ako pripfavit pr pojeniezaria-
denia do LAN, iaSie u mna spdvny
nevod. lV0j alenok predpoklada istl
znalosl  programovania vjazyku C,
a preto ti, Kori s0 v programovanlvo
vySSich jazykoch zaalatoanlci, nech
nev6hajl a kontaKujl ma fa adrese
johny@tind sk Z6ujerncom o pr6cLl
s obvodmiWiznet m6zem zaslal' k6dy
pre ATmegag a takt eZ potrebn6 si
aiastky pre pt6cu.

Literatfra a odkazy

[1]Katal6g0vy list (datasheet) k mik-
rokontrol6rom AtmegaS.

[2]Kata 6govt ist (datasheet) k ob-
vodu W5100, www.wiznet.co.kr.

I3l W \Z812MJ - www. wiznet. co. kr.
lqlTanlain, J.: ArmegaA kft - zaaia-

tok s ATVTELAVR MEGA. Praktic-
k6 elektronika 4/05, s. 22.
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Jednoduch6 hodiny s PIG
Miroslav Cina

Ked'sa raz naSa najmeni ia dc6rka rozhodla,:e nebude spat 'vo svo-
jej izbe sama, vyhlasili sme vinimodni stav. No a povadsinou man:el-
ka sa ku nej prest?hovala v:dy na noc. Ked?e si deti zvyknut6 spat'
tplne potm€, nemaji v izbach iiadne ,,svetielka", ktor6 by v noci svie-
t i l i -anihodiny. Pr i  vyhlasenom vinimodnom stavesa pretozdalo prak-
tick6 maf hodinky, ktor6 si takpovediac,,to take away"- daj! saskryt',
ked'sa zaspeva, 6i  nesk6r vziaf Iplne pred (a v noci je na ne vidiet ' ) . . .

Popis zapojenia

Hodlny s[ postavene na b6ze pro
cesora P c16F628A Ako dlsplej som
pouZ | 4 rovnak6 7-segmentovky so
spoloinou kai6dou. Celi poriRB slLlZi
na ovl6 da nie jed notlivtch segmentov
RAo aZ RA3 potom aktivujl jednotl-
v6pozicie. Rezistoryobmedzujncejas
displela som dal pr iamo na spo oanl
kat6du (a nie na jednotlv6 segmenty,
6im sa 3 ks uieira. . . ) ,  60 samozrei
me sp6sobi,  :e jas lednoi l ivtch aisl ic
zavisi  od toho, kolko segmentov je
pr6ve aki ivnych (ao som a astoane
kompenzoval programom) nep6so-
bl  to viak (aspoi v na:ej  dom6cnos-
ii) rusivo. .

Kedzesajedne o hod ny, alovekoia-
kava, Ze by mali isl' pomerne presne,
pfeio som pouz lexlerni kryata 4 [,1H2
Na RA4 RAs sl] pripojen6 dve tlaald-
la ktorymije mozn6 6as nastavl'.

Ce 6 zar iadenie le napajan6 tro-
miakumllatormi 1,2 V (3 6 V).  Kedr
ze je pouziili disp ej LED a n e LcD,
nevydlzia samozrelme hod ny bezal'
,veane',  aevzh'adom na L16e (,krat-
kodob6 nasaden e vo vinimoinonr
siave')je to aj iak vyhovullce Podla
pouzlitch akumu atorov je doba pre-
vadzky zhruba mesiac Neskor som
a e zapojenle rozslril o moznost pri-
pojenia extern6ho napajania Pouz l
som zdroj  12 V zo stareho sir ihada
na vlasy, Koni sa uZ nepouz'val, pre-
to vzapojeni najdele stabilizator 5 V
,s prislusenstvom' TJim je mo:n6 na-
palal hodiny bud' exiemim zdrojom
a ebo bai6r am i; pripadne obo m a, aim
sa bat6rle stavajl akymsi ,.UPS'

Popis programu

P r o g r a r .  s a  s k l a d a  v  p r i n c i p e
z dvoch h avnych aast i :zobrazovania
(podprogram 

"main'  )  a poai iania 6asu
(preruaenie)

Procesor sa viac-menej zaobera
ce i  eas kreslenim dislc na displej
obaas pozrie, ao sa deje stlaaldlam
Podas behu prograrnu sLl vzdy vistu-
py RAo a: RA3 na jednoike, okrem
jedneho, Kori je na nule (pozicia,  Ko
ra je preve aKivna). Pod RB potom
definuje, ktore segmeniy na pfAve ak-
tivnej pozici svietia a Kore nie KaZ-
de pozicia potom ulal tY aas sviei
(dan6 podpfogramom ,de ay-foLr-
t ine') ,  a ide sa zobrazoval dalSia
a tak si5 e dokola. Vyn mka je, pokia'
jezobrazena,1 1 en dva aLrivne seg
meniy), skrati sa das zobrazenia na
polovicu (kompenz6cia jasu) Druhe
vyn mka le,prv6 nuta - tanejezob
razena n Koy (crze, namresro napr
09r45 sa zobrazi  9:45).  Tladidlami sa
dajn nastavt hodiny (S1) a mintty
{S2).  Pok a'sa st laeia sLldasne, hodi-
ny sa vynulujn (na 0:00)

Na poeitan e 6asu som vyuzil pfe-
ruienie s aasovaaom TlMER2. Vstup-
ne irekvencia aasovata je rovn6 km -
ioaiu krystelu delenenru 4 -  ao je
v nasom pripade 1 MHz. S aasova-
aom TlllER2je mo2n6 vyu:il iakzva
ni ,  presca el  a , ,posiscaler ' ,  ao s[
v astne del iae vsi !pnej a vtsiupnej
frekvenc e. Samotnt/ aasovad je 8-bl-
tovY ai iaa pr ktorom je mo:ne na-
stav l' hodnotu preteaenia (nemusi io
byi256) Program samoini poaita en
m nLlty a hod ny (Ziadne sekundy),
aize razza m nLltu treba zviSif,po6i-

tadlo 6asu l im pAdan baGzza
m nLltu je potrebn6z preruSenia vyvo
lan6ho prosirednicivom TlllER2 pri-
poaital '  da 5lu m nLltu;  to znamena, :e
stav hodin sa zmeni po kazdtch
6 0  0 0 0  0 0 0  k m i i o c h  n a  v s t u p e
Tl[,4ER2 Zioho mozeme spoaiiat na-
sledovne hodnotyr presca er = 1:4,
postsca er = 1 15 pretedenle na
Tll\,lER2 = 200 a kiomu eite interni
pfogramovi deld v rAmci prerusen a
v  p o m e r e  1 : 5 0 : 1 0 0  C e l k o m  t e d a
15 4 200 50 100 = 60 000 000.

Vypoai ian6 pekne avsak hodiny
idn pomaly Takze som zni:il hodnotu
pretedenia z 200 na 199 (ao zname
na pr ipo6itanie mlnir iy za kazdich
59,7 s - aiste teoreiicky) a hodiny idI
,,ako hod nky'. Tenio jav si vysveilu-
jem iYm Ze program v r6mci preru-
sen a iiez potrebuje isti ias (v naaom
pripade i ich zhruba 0,3 sekundy) -
zaiial vSak hodiny ,sioja .

Zever
V naaej domacnostj m6me medzi

Vm iake hodlny dvoje; a id! naozaj
presne. Pok a'zazivate obdas podob
n6 si iuacie, ai  hfadaie hodjnky hoci
na sianovaaku, mOZe byi snad popi-
sane zapojenie nspiratlvne

V pripade otazok ai pripo m ienok sa
ozvite. [,46:eie konialirovat mailonr:
ntra st av. cin a@t-ontine. de.

Zoznam sri6iastok
R1 aZ R4
R5. R6
c1 c2

c5
o l
D,I D2
tc1

tc2
LD1 aZ LD4 SC08-11 (alebo podobni'

274 at h\N
10 ko/,4w
33 pF
100 !F- l25 V
1000 pF/10 V
4 MHz
1N4004
P C16F628A (naprogra
novani,,$v\r"\t. aradio. cz)
78105

s1 s2
so spoloanou kai6dou)
min aiLlrne ilaiid e

Obr. 1. Zapojenie hadin
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)
NDB v p ismu mezis i iednim a douhtm
vlnam. PosiupnC se zjisiilo, ie vyhovi
pro piijem v podstatna alriim sp€ktr!
kmitodtL:r i kdyz s jsttmi ornezgnimi
Vlasinosimise vdm b izi veriik, ni ante-
na Na KV se viak nevyrovna klasckim
an€n6m, ktere d6vali zpravida lepsl slg
nAl - slab6 signdly na VlinFwh p! jsou
uiopene v Slmu zesiovaae Rozdlly ve
prospach Mini-Whipu vznika.lijer v tech
piTpadech, kdy daia antena ma mnmum
srnCrov€ charaKeristiky, kdytevertikani
antena vrraznC delsi, n6Z j6 onosne na
piljimanam km todtu a dostevame se do
problem0 s piizpnsobenlm ai vyzaiova-
cim diagramem, nebo je iakov, antena
v oblasii natolik zamorene ru<enim, Ze
toto rusenije v€tii nd vlasini sum zssio
vaaev vlini-whiplr - to ostatnd v b6tnem
prost iedi  dnes te iemei  pravdlem. Na
siiednich vlnach se sily vyrovnevali, sig'
nA z l , , l in 'Whipu je  p ln6 srovnate n i
s kva iini dlouhodraiovou ant6nou a vnCi
iiSlmy iv eleKromagnetcky 6ist6m pro-
dr€di jsou s ineja i  nd sum zesiovaao
Dab k nizkim km todtum !Z miL M niwhlp
lednoznainE navrch. Piikladem je piij€nr
avedske *ance SAO Grimeton na kmito
dtu 17 2 kHz. Tam dAvA [,4in -Whip na
prostoexcelentni signal, vtrazn6sin6jii
ndtakakolv.l fti antena.

Jeho velka vihoda oproti klasickim
ant6nAm je v odolnost protimistnlm! ru
seni dane ani ne iak samoinim princi
pem ale spis mo:nosti umistenido toho
nelmenC zaruseneho mista v zahrade
Dretova ant€na vzdy vede odn6kld nc
kam Enr6mnim piikad€m jsou potom
,paneLakovi posluchaai, K6ii [4ini Whip
lvatou na konec rybaiskeho pruiu nebo
ndkolikametrovo! plastovou irubku a vy-
strdi z balk6nu - jnou mo:nost zkratka

S tvrz€nlnr aliora otorn, 26 podstai-
nou a,si sgnal! dodavan-6ho Mini-Wh -
pem tuoiiso:ka naindukovana do stin€ni
koaxi6lniho kabelu ze dojiste miry so!
h esit. NEK@re okolnoslitom! nasv€d6uji
Podobnost piijmovich vlasinosii s ved-
krL ni antenou jsem u: zminlvise Jedo-
poruieno pouzjt sioZdr z nevodiveho rna-
ter ia lu a st in  c i  p ,Lat  nCkoLik rn6tr !
dlouh€ho koaxia niho kabelu vzlyaen€ho
na takovem stozdru do viaky rozhodnc
nepr€dstavuj€ id€elnl 2€m. Tak6t€ obec
n-; znamo, te lvniti budovant6na prostC
neiunguje. To se vysvetuje nizkou lrovni
uZte6n6ho sisneLu a vysokou hladinou ru
Sani v obytn6rn prosloru ale dlvod-am
mirte bii prav6 i absence dostate6nE
dlouheho kabelu To :," vistupni s sn,L je
tvol€n rozdllern potencl6lu mez ploskou
ant6ny a stindnim koaxAlnlho kab€u, po
tazmo zsmni pochou l4]nFwhipu je sa-

Poust6t se do t€orstckich poLemik
zda ploaka pi potena na gate prvniho
tranzistor! je zdrojem signalu nebo spis
viirua ni zemi se nebudu - k tomu ne"

m,m dostateen6 znalos i i  Na dr l rhou
str.n! ma l,liii-Wh p vlastnost Kere au
torovu ieori dojist6 mlry nabouravaji Po'
kud by bya pravdiv6, potom by N4ini-Whip
mus€l nej epe funsovat na kmitoitu, kde
d6lka koaxnln iho kabe !  od r . rz€mneni
k ant€nC tuofi aturtinu delky vlny a na
konci kab6 u ! anteny tak vzn kne kmina
nap6ti V piipad€ popsovn6m v al6nku
se sio:6rkem o vy6ce F6t mevlr by luin
Whip mus€ bii erlr6mnE 'jiinni v oko i
amal€rsk€ho pasma 20 m S klesajicim
km toat€n by potom nninnost muse a ke-
sattaka, at na zanedbat€lnou Liroven na
ve mid ouhich vLnech, kdeje de ka kabe-
lu n€patrnim zlomkern vlnov6 delky a na-
p6t inajeho konclse b l i t i  k  n l r le  skuted
nosi  je  vsak p iesnd opadn6 ant6na
I\,,lin-Whip neni :adnoLr zdra6nou ante-
nou pro kr,Ltke vny a jeho 06 nnoststou-
pa smarem k vln,m dlouhim a2 velmi
d ouhim Na kmitontech i6du desiiek
kHz poiom pracuje Lep€ n€Zjakekolivjin6
bdzne pou:ivana aniena

Jako da 5l nrotne vysvcileni autor
zmjnuje mimo napetove tak6 proudovo!
direrenci vznlkajici kdesi v elektronice
Ovgem e eKr cki proud musijit odn6kud
n€kam. J€d na motna cesta je od zem6
pres stin cipl6il nahorLr kantena, odtud
na siiednivodia kabeu dolL:r k prjimad
.  zpCtdozem6. Potom byale museLMln
-Wh p fungovei bez napajeni a snad nej-
l6p€ v podobd pouh6ho vayn€neho koax -
a niho kabelu 6estiednim vodicem piimo
piipojenim k plastL To nefunguje A:ad'
nA lin6 dokonaa zem, ktera by takovou
proudovou d ferenc mohla vyvolat, v l,,lini-

Dalsi namitku potom vznesli poslu-
chaei, kleii l\4ln -Whip poutivajlv pan€le-
c ic l r  v  podobC znr in6ne vts€.  Kdyby
podsiainou dAst sign6 u tuoiib so2ka za-
chycen6 paaicm koaxie niho kabelu, po-
torn by nltnE muselo bttvssn6l! ru6enl
z vntinich prostor domu A to n€nl Po
vysunuti l/liniwhlpu nCkoik metru od siC-
ny dom! s igna y zesTl  a vy6sl i  se od
rnlstniho ruEeni Aniene s€ t€dy chovA
navenek, skutein6tako kdyz sigi6ly za-
chyc!je ant€nni ploakou.

Pravda je takova. :e uspokojivi ieoe
ticki popls iunkce l,4iniwhip! zaiim ni
kdo nepodal. Pro6? l,4o:ne proio. :e se
o naj Zadni odbornik antenai dosud ne-
zajTma Pan Roeol Bakksr PAoRDT, vy-
mysel [ ,1 ]n-Wh p na 26kad6 praKlcktch
exper meniir a princip iunkce si nasbdnc
vyozilv mezich svich znalosii a zkuse-
nosti. Mo:niL, Ze ichybn6 B6ZniLrZ vate-
le Mini-Whputsou iake spiEe prakiicke
ho zamei€ni, slotiie teore a vipoEty je
nezajimaji a 6asio jim ani nerozumi Mi
n whip j€  cosi  jako ant€ ia isk i  undeF
ground - nesioji za nlm ZAdne vChlasna
firma an iirn odbornikL:r, nevyrabise ko-
m6rdn6 ieiqdise okolof6t velk€ penTz€,
n€ni podporovan rnasivni rekarnni kam
pani. Siris€ samovolna, na zakadc zku-
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aenosii spokojenich utivateln. Pan ng
Prochazkaje s ve kou pEvd6podobnosii
pruni, kdo se o vadecke vysvell€ni flnkce
Miniwhipu pokusi. Jeho teorie je tista za-
jimav6, ale ndkter€ prakticky ov6iene
vlastnosti 1,4 nFwhipu pod e (nejen) meho
nazor! beze zbyik! nevysvatluje Ales-
pon prozatim - veiimiomu, Ze aubr elan
ku se svou teorii pokusi dov6st k dokona-

Jarcslav Bohee, Usti nad Laben:

V':Z€nt pane nz€ntrg pieceiljsem s
akin6k ,[4 nFwhip z poh edu antenaie"
autor Ing Mircsav Pfochazka CSc., ots-
t6no v Prakiicke elektfonice 6. 11/2009
s 31 aetljsem ien 6l6nek s prekvape
nim nad iim, lak pochybujete o laink!
anteny na nTzktch krn]toatach o6lvidna
jstetutoant6nu nepouzl ale to asinepo-
iiebujete, proto:e si diky svemu vzd6lani
dokrL:ete jeji schopnosiiodvod t teoreiic-
ky a vite, e€ho je schopna ani: byste
n6co basiil Nechci VaSe zavery zlehao-
vat mateje Fatme podlozen6 vtponty, ti
mi:le 6 anek prokliLdan, aleVag€ zavery
m6 piekvapuji ve srovnenTm s tim, jake
jsem ja imnoho daSich zTska s ani6nou
p.aKicke zkugenostlza n6koik roku pou-
Zivanl Tuto ant6nu pouzivam asi dva
roky. kdy jsem zam-;ien ia pritem letoc
kich navga6nich majrLkn v pdsm! DV,
vesmCsv pasm! 300 aZ 500 kHz Je vel-
mipraKickri zejm6na vnarocich na mis-
to Sta6i ji povCsit na sto%r aspoi pei
mefi nad zem (samoziejmE dimvi.. iim
6pe ja l im6m na b ide as i7.5 m vyso-
k€rn) a pokud moznov kidnem prostiedT
na venkov6, bez ruseni a mohu polvrdit
Z€ se vyrovna d olhodreiove antene 100
ivice metri' douh6. Jeji piednostll€ jeji
vsesm6rovost a zda se mensi citlivosi
na atmosf€fcki Eum. Ant€na al6 dobie
funsuje aZ do konce KV, tj. do 30 MHz
Pouzlvam jisoudasn6 s anienou 180 m
d ouhou a v denni dobcje znate n€ slabsi
Za6ina dobie pracovai aZ pii soumraku
av pln6tmE se l€ckdy vyrovna i€ dlouhe
ant6ne Jsou piipady kdy ur6iti rnajak
slysim l6pe m dlouhou ani6nu 0e to ziei
m6 deno jeji smE.ovosti), n6kdy je ale
piijem lep<ina ll,lini-Whip Pr rozedniva-
ni u: opdt zk,Lci d€ch, prd€mz i. d ouh,L
staleje<t€dobi-",.t,Lhne AepraKickimi
zkouikarn jsem zjlstil Ze je t6mei v€
vs€ch pripadech l6psi net ani€ny as 30
a 50 m dolhe Vzpominam, kdy: s€ po
pru6 objevia v.a<em kLubu (wwudi cz),
jakou vzbldila n€duv6r! ,Takove nic 2e
funglt€? Pchd, to nebudezadni z6zrak'
iikalijsme vsichn. A zazrak to byl a te
ma j iuZ hodnC.agch 6 en!  a nemu:eme
si jl vynachve it. Rzsblrall jsme ieoreticky
jak a proetak funsujo (a v6ite. ie je v klu'
bu hodna odbornc rundovanich nbnu).
a l€ n.konec jsme io hodi l  za h avu
a usoudiitsme :e n6kdyjso! ve<ker6 te
orle k ndemu, proioieiato aniena oprav-
d! funguje a na viteinou

S pozdravem Jaroslav Bohae
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(windows &, Linuxd, os x ,t)

opensls
Progtam op€nS/S, open source

Student lntornation Systen by nE ve
srovn6nl s podobnimi komerdniml
pfodukty snlzit provozni naklady Skol
a:o 75%. Obhospodafuje ldajeo siu-
dentech kontaktni informace, rozvrhy
hodin, znamkovani, vtkazy, vysvedae
ni, zdravoini z5znamy, dochAzku, ma
zabudovani podal pro rodiae studentrl
a je dobie zabezpeaent.

os 'lF, 0, x
Web htt p://a pe n si s.con

iTALC
N aEe.r je zkt atkor z I ntell i g e nt Te ac h -

ing And Learning with Canputets. Safr
ware usnadiuje uaiieltim interakcj se
studenty pomoci PC v po6itaaov6 siii,
i s t6mi kterijsou piipolenl z domova
pres VPN. Uaitel vldi na sv6 obrazovce
displejevsech studentt mizejim na je-
jich displeje posilai hromadne ijednot-
live svole prezentace mi:ejejich poii-
taae zablokovat (a by dava li pozor), po-
silai jim iex,tov6 zpravy ad.

OS ,'F A
Web htt p: //italc sourcef a rge. net

Archon
Program Archo, zjednoduauje vy-

tvolenJ prohledavateln6ho webu pro
ulozenl arch vnich materiali Admini-
str6tor obslu hul e syst6m pfostfednici-
vlm webovtch formulairl, program vlo-
:en€ ldaje a utomaticky pu blikuje. Soit-
ware je pouZlvAn v mnoha insiiiucich
jakojsou univezity, zoo, historicke spo-
eanost i  ad.

OS nezevisli
Web http://archan.arg

Fedora Commons
Fedara Connons rmaihuje spta-

vovat, chren t a od kdzovat na rizn6ty-
pyd gitaln lho obsahu. Lzenapi. !,r4voiii

selanum pad nezi nejpopdemej{ vzdetAvact programy a na hili6ny uzivatet,

archiv obrazowch, imovtch a texto-
vtch materiali k ur6it6mu tematu, ve
Kerem mohou u: lvate 6 vyhledAvat
a vkl6dai komentale. Takto lzeobhos-
podarovai aZ mili6ny objektt.

OS nezevislY
Web http ://fedor a-co m m o n s. org

OpenBibl io
Automaticky webovi' kn hovn ckJT

syst6m, zajisfujlcl katalogizacl marcr a-
lir, onlinekatalog pro u:ivatele, evidenci
l lpr leov6ni,  c irkulaciknihiosobnlev-
denci percon6lu knihovny.

os nezavistt
Web http://obiblio saurcefarge.nel

VuFind
Software navr:eni knihovnami pro

knihovny Nahraz uje b6zn6 onine kata-
logy Web 2.0 portalem proU/hled6venl
vevBech materlalech knihovny. Jezcela
modul6rnl a lze ho iak piesn6 pfizp0-

soblt danYm podmlnkem. VyuZIva vy
hledevac' system,Apache So/r (Ope,
Source), Kery umozi uje reagovai v m F
lisekundech na zadan6 dotazy. Kata og
m 0Ze btt d istribuovani na vice ilzntch

OS nezevislY
Web http://vufind.org

cetestia unoztuja JAtanl' vesmtren

Celestia
Krome zobrazeni hv6zdn6 oblohy

Uaka Stelariun) umoziuje C-alesira
,let6t 3D prostorem do Ker6hokoliv
mista zn6m6ho vesmlru Tam kde je
to mozn6, pou:iva akiualni fotogral e
planet, asteroidfi adalsich objeKi. Ob
sahule rozsAhlt katalog vesmlrntch ob
jektu, Kert lze d6le rozsifovat.

os ,ry, 0, _f
Web www. sh atter s n et/cele sti a

Stellarium
Sle//aft./m - p anetari!m v poaiiaoi

- paiii k nejpopula rnej5lnr vzdelavacim
programnm a m6 ve sv6i6ji:vice nez
7 mili6nn u:ivatelii. Umi zobrazii hvdzd-
nou oblohu pro kter6kolivmlsto na Ze
mia Kerykoliv okamzikv aase. Je naio-
l ik pfesny,2e ho pouzivaj l  imnoheve-
lejna planeteria. Poskytuje realisiick€
3D zobrazenJ, tak, jakvidlte ob ohu pou-
hrm okem, dalekohledem neboielesko
pem V zdkladnlm katalogu me pies
600 000 hvezd, vdoplikowch pak dalsiSofhtuare tTAl C t tystem pa t"Engentnl hahuni|aci ultele se zeb v potltaZavA stli
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V dobd klasickich lnedigit6l-
nich) fotoaparatri znal ka:dy po-
iem ,,polaroid". Byl to fotoaparet,
z kte.6ho po stisknuti spou&d pii-
mo ,,vylezla" fotografie. Misto aby
exponoval snimek standardnim
zpiisobem {te doby) nafilm, expo-
noval ho piimo na speci6lnifoio-
papir. Fotografie byla ihned, ale
byla jedinS, jedin]i' original. Pokud
iste chtdli dalsi, muselijste ji zno-
vu vyfotografovat.

TechnickA fealizace bv a Dom6rn6
lednoduch6 a fotoaparet nebyl nikterak
extr6nrnadraht Pon,stupudigl t6lnich
fotoapar6ii ze obr6zkv snadno orohli-

Na specietni vtcewstvt paptr se ,,tisl.,r1o" bpelntni inpulsy

Zei, koplrovat upravovat iiisknout. Nlcmene Usknoutje piimo
ve iotoaparatu je mnohem slo:it6jii\,zh edem kleho velkosii
a pomCrne slozi tosn lakeko iv t iskerny

Spoleinosi Polarold se po mioha etech watila k mo:nosti
vyt isknout si  fotograf i i  p i imo na mlstdainu umozni laj i to iech-
nologie Z/tuK {piedstavena v toce 2ao7), vyuzlvajlcl pro t sk
specialnl termopapir

Technologie ZINK

Viznam nez,lu ZINK je ,Zero Ink" tedy ,Zadni inkoust'.
Pro iisk iedy nejsou zapotrebi:6dn6 nkousty praiky p6sky
nebol ine nep nd barev Zakladem technologieje specialniv ice-
vrctvi pap ir (v z obrazek), o bsahnjici tz,!. ananachronick6 krys-
taly ( je j  ch v jednom papiru snad aZ 100 mil iard) zak adnich
barev (kyan, Z ui6, magenta) Krysialy jsou v zakladnlm stavu
beTbaae. Akl,vuj i  se az p1 i ,s iu repel.  i - r  puls '  \kre i rh Jsou
stovhy -:l o- n) a Pa td. vy1!oT mi o.y oa.ev spedra s Ldr_ne
ve mi\,ysokym rozlisenim. Zpisob prevodu dig t6 niho obrazku
na tepe ne zm€ny je dalsi podstatiou a6sti techno ogie Z/l/K
a spodiva ve sprdvn6 volb,iteploiy a d6 kyjejiho pfisobeni Papir
s ochrannou polymerovou vrstvou je vod6odolni  a nenici i lv i
na sv6ilo. Na zadnfstrane mize byt opatien adhesivnivrstvou
(jako samolepka).
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LED L.rsB kdiekbr kMm bater
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zaktadan tzv .,magickeha papttu" technologta ZINK jsau velni natd anotochrcmjck' krystaty (snimky v,lrabce)
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VIA MobilelTx
Spole6nost v/A lechrologies je znam6 s\jnrimalyml

a siale se zmeniujicimi z6kladn im i deska r. i lrrot €rboar-
dy)plnohodnotnich PC. J iZ davno jsme deiailnd popsali
jejich desky standardLr m/, i-l1x a rczmarcch 17Ax17A mm
(Lrvedene v roce 2001), nesledoval forri]at  /anoJIX
120x120 mm (20a4), Pica-llx 1OAx72 mm 12A07) akon-
cem minuleho rok- oyl "veden fatmer Mob e-|ryo rczme
rech 60x60 mm. V:dy to znamena o zmen5eni p ochy
desky na polovinu (289 cnr, - 144 c.rl, -72 c..,1-36 cm,)

,Jezieim6. Ze taldo mal6 26kladn'deska nemtze obsa-
hovat:adn6 siandardni koneKory a letak uraena ( jako
uv. embedd€d) k vesiavb6 do riznich zaiizeni K propoje
nis okoilm a knapelenlma dva 120tjvivodov6 koneldory
s roneai vn/odil 0,5 mm.

Hlav' -i pfednosrml desek MobileJT) e palzve^
ptocesorove plaiformy V A s nlzkou spoirebou (podle
zatl2erl4 a212W) a pasivnlm chlazenim, tedyzcela ii-
chim provozem. Vzhledem k mal6 spo-
tfeb6 vystaal s napajeclm zdrojem
12 W. Podporujl v6tsinu standardnlch
vstup0 a vis iupi  -  USB, CRT, ITL
LcD, PCle, SP LPC Video capture
(nebo COlt4),  SDIO, lDE, PS/2, SMB,
GPiO, audio ad , piipadne HDMI, DV
A LVDS

Kpou2iveni desek Mobile ITXbyta
vyvinuio n6ko ik nlznich nosntch de-
sek s konektory pro fl12n, pouzitl. Pil-
klad je na obr6zku do e

Deska m, 12 vrstev plosnych spojil
Ptoce.ot VlA c7-M ULV byt specia'ne
pi izpLlsoben rozmer0m desky a je
v poLrzdru o rozmerech 11x11x1,79 mm
se 400 \,1vody s rozieel 0,5 mm. Po-.r,ocni aipsd (Systen Media Procesar)
me vn6j5i sb6rnicina 400 L4Hzajevje-
d nem pouzdru 21x21x1 81 mm s 1086
vivody o rozteaich 0,6 r.m craficki

Roznert a rcznlsEhi hiavnlch saueestek na desce VtA Mabite rX

visrup za.iifu.e niegrova^y g-ancfy procesot VIA Chrcneg HC3 stalciovac -
kmitodiem 250 MHz a iadi6i pro 2Dl3D/video a podporule vystupni roz iseni a:

do 1920x1440 pixeii. Pam6l'ovi subsyst6m (sdileni pro systern a gra-
f iku) podporuje 512M8 DDRII 667/533MHz SDRAM a p mo na desce

jsou alyii pamdfove aipy. Rozhrani pro prehdvanividea
podporuje paralelnl i seriovJT TS, 8/16 bit0 CC R656/601
a erternl Hsynclvsync

rM.h,,r,rx t,

fn;b -iz"r 
-l

Deska MobilelTx je urtena htavn' k zabudovant da pJzntch zat{z6nl
arcot ̂ uhts6 na panocha! a papatovact deshu dan;ho,ahzent

VIA Mobile-lTx
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http:i/templatix.org
Na webu lemplaix. org jsou online r6stroje pro analyzu

a uprawwebovich strdnek pouzivaliclch HfMl, CSS a Ja
vascript. CelkovA anavza strAnky, jellZ URLzadate, vyhod
notirych osi nahEvani, optim al zaci p ro vyh ledavaae a kva-
itr k6du. Editor HTML/CSS umo:iule I bovolnou webovou
str6nku onl ne meni i .  Df iaemz iakako iv znrana v k6du se
okam:itd projevi na zob razen€ strence(Zadninr zplsobem
se nem6ni or ginalni  stranka, upravent i  k6d si  musi ie sami
zkopirovat a ulozit) Meiici pravitka umoznr)i znei trczn!ry
obieKU na.'in(e v oi^elech On rne barnel -rraker umozni
navrhnouiizv barrer(ramedek s rek amou). te volit pod-
k ad, texty, vk 6dai obrazky a operatvne nren t lspoiadeni
prvki Dalejsou zde tii rtzne nastrole pro prac s barvam
a nabidka odkazt na volna dostupne uzi tean6 zdroje pro
nevrh stranky (foniy, obrazky).

p : r  I  L !  r i  r s r - p r , " a i , r 4 r . j " " ! . , r a  ] o4G i
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Pii j imad El Ok3
a vysilad Sl Ok3

Siupnce u p0vodnich model0 (EK10
sK10) byly kruhov6 (asi330 st!pi!), co:
by bylo nevhodn6 pro rozsah pies ce ich
12 [4H2. U novichtpnje stupnice spira-
lovia, vice ne2 3 otoeenT ladicim k.ofli-

kem - tedy as 1100 stupno, odeaitifipo
20 kHz. U piijimae0 E10k3 dopln€no me
chanickim nehonem a stupnici projemn6
naad€nl. Laddnl je veic€ pe6liv6 a na-
kladn6 prcved€no a je podsiatnC siozit€jSi

ne: u toho nejznemcj5iho prijimaie,
E1oak.  Zde u E10k3 j€ zdokonalgnlm
dvoudilni ladici knonik pro hrub6 aj€mne
lad6ni Mo:.ost rychAho nastaveni, are-
iace 4 irekve.cije stejne.

Podobn6ja tomu iLr velice vz6cntch,
pdzd€ji vyvinutich zarlzanl E1Ok4
a 510k4. l',lezj sb€raieli nEmeckich inku-
rani0 jsou ndco jako , fi,lodri ll4auitjus .
Ia maji rcz.eh 12 a2 24 MHz

Po stdnce elektick6 - aZ na zmin6-
nou teplotni kompenzaci oscilaioru jsou
E10k3 a S10k3 celkem bezna zapojeni.
Pr i j imad ma dev6t  e lekt ronek typu

Obr. 6. Vysilaa s10k3 pahled zepiedu Abr 7 Pohled zezedu naetektrcnAy RL12P35

Obr. L Detail otocne civky se sbdraaemObr.8. Pohled shora na a.tkryU nysilae 510k3

\ z transcever! Alo anr€na sa pou2 vali
./ drdtov6 antany. alebo r0 mv€rt,kalna.n'' €na V horn€l Cast obr,zku rcvnobetne

s bo6nou stenou, j6 namontovana hhvna
doska spracovania sgnal!. Na do6k6 sa
nachadza prvi mf zoslnovaa s rrekven
crou 1480 kHz, znrie<ava6 pre druh'j mf
455 kHz s eleKromechanickim filtrom
Col l ins,  prepinane BFO pre LSB, USB
a CW, detektor a nizosinova6 v dvoj6in-
nom zapojeni s transformatorovou vaz-
bou. Zosihovaa je pomerne bohato di-
m€nzovani, s'i iu pou2i6 tranzistory

2N669. Na tojto doske je aj medzifrek-
vonani aast vysielana. Na menslch do-
skach je p.iboenej 6tonsVOx e pr.vds
podobn€ mikroi6nny zosihovai Da iie
obvody se minepodarlo identifkovat Pri-
jiman je moin6 rozladovat asi o 5 kHz.
obvod rozLadovania pri imaia je zapnuti

Na obr. 3je pohlad na transce ver so
zakrytovanymi krygtalml a koncovim
stupnom. Koncovt siup€n je ch adeni
ventiiAtorom. D€tail koncov6ho stupna je
na obr 4 Na signalovejdosk6 s( pou:lt6

kremikov6 tranzistory, a€ mf zosihovaa
je osadeni serm.nioviml tranzlstorm .

Na obr.5je pohlad dozdrcjovej da6ti.
Vidno tu pomsrne ve ki transiormAtor
a vo'.i priesior pre m6nie z nizkychjed-

TEnsceivery-Haris RF-220 sa pou:l-
val na Iodiach Ceskoslovenskej pavby
dunajsk€j od zadiatku 70. rokovaZdo po-
lov ce osomdeslatych, ked boli nahddza-
n€ mod€rn€j5lm RF-230 od tej st€j nF
my Na ni€Kortch odiach sluzili aZ do
lykdenia tichio odi z prevAdzky
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Pocitac v ham-shacku LXV|ll
Automatickf telegrafni kli6 a klivesnicovf d6va6 Winkey

(Pokradovani)

nTo Priortu pi vysibri m, vstup pasuakyi
probihdl vysibni zpra!ry, lze prolovysilani
okamz 1a pierusitjEim pot'him stisknltim.
Pokud WK2 nedoslane jin6 nstr!kce, le
pLatne stejie nasiaveni kliaejakov s.mo

Konrlnik.ce s poaitadem probihrL.ych-
ostl 1200 Bd I datovich biti', 2 6topbity
a paria N (none) DTR zapnlto RTs vy

Kdispozicite m.ohem ii6i paleta pii-
kazi, jejichzpopsviak me vizram pouze
pro prcgramaiory. OvEdal ze celi proce-
sor kll6e. cdsi prccesoru pracujejako velm
pl6sri aasovad ze iedy vyslat praKicky
cokoli Kia tedy zna napi. poloviani rneze
ru, rep.ez€itov.nouznakem (hex0x7c).

N/loznosliW|a lustruje zpirsob jakim
jsou tvoieny zvla$tri znaky. tzv. slo:en6
znaky (prosgns), ktere se v cW provoz!
tak6 obaas pou:ivaji. Takov6 znaky Lze vy-
ledri jako kombinaci dvou pismen mezi ni-
nriz rerimezera WK2 sce unroznuje pii-
nro vysl at celou iadutcchioznakn neKer6
vs.k chybi. Tab 3 prozradi takd bude re
akce kLi6e na slisknuti neker6 Kavesy (po
kld pouztt progr.m iepiemapute znak ji-

Po stisknlti napr. kdvesy / (lomitko)
klia vysle - -. (tedy DN, mezera mezioba'
ma znaky chybi )  l l lozniL v,m pi ipada
zvESlni, :e chybj napi oiaznik kteri se
ve miaasto pouzive vysaniotazr iku (hex
0x3F) mlsi zalist t program, Keri pouziva-
ie (denik, zdvodri prosram) iak. :e spoti
pismena lZ (nebo UD, visledekje tenti:).
Do textu zpra!ry, Ked je 2 podita6e odesE-
na ke zpracov,ni ve WK2 stadi pied pis-
mena, kier, maji bit spojena vlo:it sek-
vencl <18> Oiaznik iedy bude vypadat
taklo:<1B>lZ.

Korekce prvniho elementu (1st E*er
s on) j6 doetit6 v piipad€ch, kdy pou:iva-
me st.rai transceiver s vemipomdim ki-
aovacim syst6nrom (vdtarou s vysi,nim
CW pies VoX). tded zktacuje prurie,.-
ment  po p iepnut iz  p i ' jmu na vys i6ni .  Na
pdsmech se iaio situace v?skytuje dab po-
rn6rnc 6asto pi volani DX zasechnenre

kreiai Na VKVje p.k iato situace naprosto
b6:na nebof  se po! : iva j i  rnznetv,sbk
vencery' kte.6 mali abddl spineni anten-
nich re6 podvtkorern, plTp ochraniipied-
zesiov.e na anten€ Poutt6 ree (aasto
koax alni) bivaji velmi poma6 a prob6my
s 6asovenim, kter6takiovziikaji, maji ieiit
preve znrinan6 sekvencery veiSina VKV
.maierir nepovazuje cW provoz za piilis
dnletiti proto tato zpoZdEni nebivaji
viznam.i, ale korekce, kterou umi WK2.
by moh a CW provoz na VKV zkvaliin t

WKz umoziuje te.to eieki kompenzo-
vat priv6 nastavenim izv lst Extenson.
De ku prvniho element!jemo:n6 kompen
zovai v rozsahu 0 a; 250 ms (obr 10).

Tuto korekc 126 rastavovatjer z poai-
taae a nejtednoduaai metodou le poutli
progran wk2mgr kied je souaasri insia-
aaniho CD. Po nastaveniparanreiru neza-
pomonerne nastaveni ulozi piikazem P.

Je tieba upozomii n. io. :e nastavenl
korekce prvniho e emeniu nenijednoduch6
stejn6 j.ko neri jednoduch6 nastaveni sek'
venceru Je feba zn6i dobu, jak dlouho five
kliiovacimu sysiemu (sekvence.u) pfepn!
ti. Je scemozne nastavlt hodnot! korekce
pod6 s Lrchu, ale to vyzadrje jisto! pfax
a rnusiio udaL.iie egrarsta kteri zkreceni
slyii Pii nastavoveni je vhodne pouzitm's-
to ani6ny umC ou z,it6z.

ReZim sp6nku

WK2 vyu: iv6 izv law powet s leep
mode procesoru WK2 je normelre v rezi
m! spanku kdy odbEr kesne na m6n6 net
I fA. Pokudje stisknuta pasliaka nebotla-
aitko, procesor se , prcbld l a piejde doak-
tvniho 16Zmu, kdy odebira max.  I  mA
v nezak iaovarem siavu a ko em 10 mA, je
ljvisiup zakli6ov6n aje-ljs ySet t6n pilpo-
slechu. Pokld neni po dob! fckolika se-
kund siisknuia pasiiek. nebo tladilko klla
opat aulomaticky piejdedo sp6nkov6ho r+

(Dokaneeni pi6te) RR

Provoz QRSS a HSCW
Piikazy /l l a /a umoziuji vysila ni te*o-

vich ietczon v samosiatn6m retmu rych-
lostmi HSCW nebo ORSS. Ve spolLrprac
s poaitEaern v6ak lze vysilatpouze HSCW
Vysilani HSCW lze pieruaiisiisknutim pas-
ii6ky nebo piikazoveho iladilka (6eNen6-
ho) VysllenlORSS ze pierusit polrze pii
kazovinr  taei tkem. Po prerugeni  k ia
piechdzi  do rez imu vysi lanl  nornr6 ln imi

Obnova vli'choziho nastaveni
WK2 (reset)

Jak by o ji: uvedeno,lze pomocipiika-
zov6ho iliialtka obnovii vtchozi nasi.veni
WK2 pokld z n6jak6ho dnvod!,zatuhne .
To se sce za norm6liich okolnostinesta-
v6, a e laio mo;nost zde te pro piipad, kdy
by se napl pil vysl ani pierusi a komLrnika-
c€ s poiitaaenr (vypadnulinr USB kabelu

obvyk e stiskneme piikazov6 tlaaiiko
a vy6kame, a: WK2 ozramisvou piiprave-
nost pomocipismene R. Bldeme- i tlaaitko
d.:et da e i po zazndni R vysle klTd po
Lrplynut i  p i ib lZna5sokund6t€deka. ! to
maiicky se rebooiute do samostain6ho re2 -
mu. Pak lej lze znovu piipojit k poditadi
piip zrovu iniciaizovat USB poir V€sker6
zprevy a uZivaielske nasiavenl budou za'
chov,na. Chcete-l zprivy I utivatelska na-
staveii iipnE vymazat a vdiii kLi6 do pir-
vodniho,v i robniho '  nastaveni ,  je  t ieba
pouzi t  speci :  n i  pr ikazovou sekvenci
Stiskndte piikazove ibiitko, vyakejte, aZ
klid odpovi R a pomoci pastdky vyslele
znak A (pieh asovana A, tedy .- '). WK2
znov! odpovi R, op6ivyslete A. WK2 vy-
maze veEker6 zpravy a uzjvatesk6 nasta-
veni. Je- i in ciaiizace dokondena WK2vy
aeznako (p ieh.sov.n6 o iedy -  )

Spoluprece s poditaiem

V tomto rezmuje kia plnE pod kontro-
iou poaitaie. Funkce tladitek a .astaveni
rychlosti potenc ometrem m0ze bitzacho-
vena nebo vypnuta,  v ie je  zdvs 6 ra
lrsir!kcich. dodavanich pouZivanim soit-
ware (tedy denikem 6i z6vodnim progra-
mem Keri musi WK2 podporovai). Vysi e-
nT pastiikou vSak vzdy funsuje normaln6,
jako pi! pou2iii k i6e v samosiatn6m reti

Prodlou2ene
Prvnitecka

PruhicLd elekrrotrikaE[db - 0t/20ltl

ASCtI sLoz€nt znak ASCtI

$

&

Ar22
Ar23
At24
Ax25
o?6
Ov27
Ot2A
w29
0x2A

RR
EE (nul l )

SX
EE (null)
EE {null)

KN
KK

EE (nUID

I

;

@

WB
Ox2D
AN2F
0€A
0x3B
0x3C
0x3D
Ox3E

DU
DN
KN

BT
SK
AC

44

Obr 14. Karckce prvniha etementu Tab 3 Stazena zna^t (ptasigns)
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NovA vysilaci technika pro radioamat6ry

ObL 1. Obrezek piiiman'ho spektra doplnent ,,vodaptdem",
jak jej znAne z prcgamd pro dig elnl nady.

Abr. 2. Pohled na TRX K3 s panaramaticktn adapteren P3
(vptavo ve.ne hnscejvetu)

DalSi vylepseni K3
Firma Elgcraft za.ala pied l6ty sv6

pUsob€ni m6zi radioamatery nenapadf ou
stavebnici iranscsivgru Kl, pl6d l0 leiy
piiSla s iransceiverem K2, rderiji:tehdy
m6l vtborn6 paramehy a v poslednich
dvou l€tsch nastavila vs€m ostatnlm vt-
robcum €dioamat6rskich zarlz€ni \ryso-
ko alku svim viepasmovim transceive-
r6m K3, ktery v rade parametrn nebyl
doposud jiniml vtrobci prokonAn. Nadse
n€ rcference pii6hAzeji nejen odl€dnoni-
vich majlieln, ale iodviznamnich expe-
dic. Na rozdil od Spl6kovtch virobkn
rcnomovanich firem, lejich: 6ena je p.o
ba:n€ho kdioamat6ra jen stE:i dosiup-
nA, pligb nma El€craft s nabidkou modu-
Lov6ho les€nlTRXu s dodAvkou jgdnoili-
vich piednasiavenich dilu, ktsr6 simu:e
Edioamat€r bez p6jeni a ladEni sem se-
st€vit. Jsho z6kladnl verz pro pasma 1 60
a:6 m s vikonem 100 Wjs mozn6 poii-
ditji: za asi 1900 USD a tenio zakladni
modulje mo:ne rozairovat daliimi doph-
ky. Vthodou je take mo:nosi pracovat
n6K€rrmi digit6lnlmi nr6dy bez toho, 26
bysts k iomu potlebovali vtpo6etnl t6ch-
niku. Napi. piiRTryto co vysTlats mor-
seovkou prosiiednicivlm klas ck€ pasiid-
ky se automaticky piek6duj6 na RTTY
Bisnal - m{i:eie oviem tak6 k TRXU pii-

Dosavedni iada doplnku j6 od rok!
2010 roz<iiena o dalsi. PiednE je io P3
Panadapter - zobkzovaci jednoika, kterA
na barevnam LCD dlspl€jizobrazl klasic"
ke speldrum piijiman6 Slrs pesma, lder6
te mo:n6 doplnt tak6 znamYm ,vodopa-
dem", kte{ vyu:rjeme hlavnd piiprovozu
disital.imi m6dy (obr. 1, 2). Celi lEns-
ceiver Ize pak pieladovat piemisfovanim
ukazat€is na stopu Zadaneho signalu.

Dalslm modulsm, ldert j6 jiz od Va-
noc k dispozlci, je internl dvoumetrovy
modul K144XV, kte.i rozsiruj€ rozsah
TRXU na 1 60 aZ 2 m prc praci \,€smi dru-
hy provozu, kier6 umo:nuje z6kladfi
tlansceiver, a iake s vyuzitim jehownika-
jicich pakmet r. K dispozicije iak6 novi
fnmware s moznosti iizenl hluboktch
i6nn, potaaeni neiadoucich aLrm!, syn-
chronni deteke Al\,1 signalu atp.

Jako sanrostaini pristroj nynl fima
nabizl digitAln i wattmeir s automaiicktm
nasiavovanim rozsahu mdieni 2 - 20 '
- 200 - 2000 W kombinovani s PSV-mei-
rem; ind kace vtkonu i PSV je pomoci
LED-bargEtu ate mo2n6lejvyu:ii k libo-
voln6mu zaiizenl. Podrobn€ infomace
o vgech dostupnych fircmnlch vtrobcich
na)del€ na witw ol e c rcft . con

tcoM rc-g100
V Japonsku s6ji: objevila nov6 v6rz€

rran6c€iv6ru pod oznadenim lC-9100. Na
prv, pohled se piilis neliaiod typu, lderi
j6 jiz delii dobu zn6mt I ! n6s, lC-746.
Po otevieni a po pohlodLr na spojovou
desku je viak ziejm6, zs vychazi z nejno-
v6jiiho modelu lC-7600, K€ry byl dopl-
n6n VKV pasmy - tak:e j6 io v podstat6

hybid zahhujici jak lC-7400, tak lC-
-910H. Jednak bylo vestavano pasmo
70 cm, jednak logika kmitodtov6ho syrie-
zabru byla zmenena tak, aby obsahl
ip6sma 70 cm a 1,2 GHz (s,,opiion" mo-
dulem UX-9100) a umoznoval provoz
pies satelity. Technick6 paEmetry odpo-
vidaji lC-7400, ale p.o naroin6 bude
mozn6 inslalovat rcofing filtry 3 a 6 kHz,
Ker6 bldoufunkanlpouze pro prijem na
KV pasmech a 6 m a navic bude mozn6
na VKV pasmech vyu:'vat provoz proio-
kol6m D-STAR (rovn6z s doplnkovim
modulem). Na zadnl st6n6 jsou dva an-
t6fni kon€ldory pro KV a 6 m, jeden pro
2 m a dva iypu N pro 70 cm a 1,2 GH4
dab konelirory ob\ryk16 ujinich iransc€F
veru lool,l a rtavic USB konektor pro
CAT interface. Celnipane viz obr.3.

. Take firma Yaesu modemizuje 6v!j
sortiment. Nyni zadala nabizet dvoupAs-
movt transc€ivgr FTII-350 ureeni k mo-
bilnimu vyuziti, kt€rt umozriuje tak6 pi'-
jem rczhlasu jak v rozsahu stiednichvln,
tak VKV F[4. Piijima6 pkcu]e v rozsa-
zlch 0,5 -1,7 MHz, 76 - 250 l',4H2, 0,3 -
- 1 GHz Vtkon vysllaae na 2 m a 70 cm
t€ 5u a zu w. uena pro Evrop! zarm ne-

ax

ObL 3. Pie.tni panel transceiveru 1o9100

\ mo2n6t pozadat o OSL pravc na intern€-
,// iu Pokud lim to okolnost dovo l, chtall
' mit on-llne denik akiu€hzoveni denn6.

Jejich nejnov6j5i informace budou na
\N ebr: http : /,9 a mE tu. I kp. hr/

J€6td krAtke lnfomace o tomto souo6-
trcvl: Nachazl se v j iznlm Pacifiku, vzda-
lsn6 asi 1750 km na vychod od Ausiralie
a asi 500 km s€verovtchodnd od Nov6
Kaledonie, aP3dnc od osirovu Fidziajii-
nCod Salamounovich osirovLl. V koloninF

ni dobE bylo znem6 pod jm6n€m Nov6

souostrovi se sklAda z 83 maLich
i veGich ostrovLl. Rozklad6 se na plose
vice jak 100 km,. NejvEtsi z nich j€ ost-
rov Esprtu Sanio, da e Malakula, Efat€
ad V6tgina z nichje vulkanicksho pLlvo-
du. Podngbi je iropicke aZ subtropick6.
Vanuatu j6 republikou od r. 1980. Hlavni
m6sto Porta Vila s€ nachazi na oshova
Efat6 a dalil v6t5l mesto Luganvil e te na

Prakrick6 eleLlronika EXdb - 0u2010

osirovE Esp tu Santo. Vanuatu me pies
240 tislc obyvatgl m6na j€ vanuatu vatu
(VUV). ofcielnlm jazykem je jazyk bisla-
ma, anglidina a francou:5tina. Nstvyssi
hora na ostrovech je Mou.tTabwomasa-
na vysoke 1879 m pdve ra Espitu san-
to. Na ostrcve Tanna je jed6n z nejvcts
Sich p l ls tupntch ak l iv i lch vulkann,
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